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 الدلخص:
 ىدفت ىذه الدراسة إلى عزؿ الأكتينوميسيتات من تربة الدنطقة الصناعية قصر أحمد بمدينة مصراتة     

لاختبار قدرتها على إنتاج الجزيئات النانوية الفضية وتحديد فعاليتها التثبيطية ضد أنواع من البكتيريا الدختبرة 
 أظهرتعزلات نقية من الأكتينوميسيتات من عينات التربة،  4الدوجبة والسالبة لصبغة جراـ، تم عزؿ 

على إنتاج الجزيئات قدرتهما  (Nocardia sp. Act4و Streptomyces sp. Act3)عزلتين
الشاحب  الفضية والتي تم الكشف عنها عن طريق تغير لوف راشح الكتلة الحيوية من اللوف الأصفر الثانوية

أيضا حدد طيف امتصاص الأشعة  ( إلى الراشح،mM1إلى اللوف البني بعد إضافة نترات الفضة )بتركيز 
فوؽ البنفسجية  والدرئية لمحلوؿ الجزيئات النانوية الفضية كخطوة لتأكيد تكوين الجزيئات النانوية الفضية 

نانومتر  436و  Streptomyces sp. Act3نانومتر للعزلة  439نها تقع على طوؿ موجي أوتبين 
التثبيطية للجزيئات النانوية الفضية باستخداـ ، بينت نتائج الفعالية Nocardia sp. Act4للعزلة 

  Streptomyces sp. Act3طريقة انتشار الحفر أف الجزيئات النانوية الفضية الدنتجة من جنس 
% بلغ قطػػر منطقة التثبيط  ضػد 111كانت ذات فعالية تثبيطية ضد كل من البكتيريا الدخػتبرة فعند تػركيز 

Escherichia coli ،Klebsiella sp.  وStaphylococcus aureus  11 ،11 ،11 
فعند نفس التركيز بلغ قطر منطقة التثبيط  Nocardia sp. Act4ملم على التوالي، أما بالنسبة لجنس 

فلم تعطي  .Klebsiella spملم على التوالي، أما ضد  Staph. aureus11 ،8و  E. coliضد 
 أي فعالية تثبيطية.

:الدفتاحيةالكلمات   
       .الأكتينوميسيتات، الجزيئات النانوية الفضية، الفعالية التثبيطية  
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Abstract: 

This study aimed to isolate actinomycetes from the soil of the industrial 

zone of Qasr Ahmed in the city of Misurata to test their ability to produce 

silver nanoparticles and determine their inhibitory efficacy against positive 

and negative tested bacteria of gram stain. 4 pure isolates of actinomycetes 

were isolated from soil samples. Two isolates showed (Streptomycessp. 

Act3 and Nocardia sp. Act4) their ability to produce silver nanoparticles 

that were detected by changing the color from pale yellow to brown after 

adding 1mM silver nitrate  to the biomass filtrate, also determined the UV 

and visible UV absorption spectrum of the silver nanoparticles solution as a 

step to confirm the formation of silver nanoparticles and they are found 

along a 439 nm wavelength of the Streptomyces sp. Act3 and 436 nm for 

Nocardia sp. Act4,results of the inhibitory efficacy of silver nanoparticles 

using the method of disk diffusion showed that silver nanoparticles 

produced from the genus Streptomyces sp. Act3 was inhibiting activity 

against the tested bacteriaat a concentration of 100%, the diameter of the 

inhibition region against Escherichiacoli, Klebsiella sp. and 

Staphylococcusaureus 12, 11, 11 mm respectively, as for the genus 

Nocardia sp. Act4 at the same concentration, the diameter of the inhibition 

zone was reached against E. coli and Staph. aureus 10, 8 mm straight, 

versus Klebsiella sp. It did not give any inhibiting activity. 

Key words: 

Actinomycetes, Silver nanoparticles, Inhibitory efficacy. 
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 :الدقدمة
-10تقنية النانو من العلوـ الحديثة التي تبحث في تصنيع وتطوير جزيئات نانوية بأحجاـ تتراوح بين      
الدعادف كالذىب، الفضة، الزنك وغيرىا، وتطبيقاتها الواسعة في لستلف نانومتر، لأنواع لستلفة من  111
اكتسبت ىذه التقنية أهمية كبيرة في عدة لرالات   ،(Abd-Elnaby et al., 2016)المجالات

 Khandel and)كالطب، الأدوية، البيئة، الصناعات الغذائية، الأجهزة الإلكترونية والبصريات 
Shahi, 2018) زيئات النانوية خصائ  لشيزة بالاعتماد على الشكل الدههري، الحجم الج أظهرت، إذ
. من بين الدواد النانوية الدعدنية حهيت الجزيئات (Naveen et al., 2010)والتركيب الكيميائي 
باىتماـ كبير بسبب خصائصها الفيزيائية والكيميائية الدعروفة بتأثيرىا الدثبط للميكروبات  النانوية الفضية

(Abdeen etal., 2014 لشا ،)دى إلى زيادة اىتماـ الباحثين بهذه الجزيئات وخصوصا مع ازدياد أ
يدكن الحصوؿ  (Khandel and Shahi, 2018).ةمقاومة الديكروبات للمضادات الحيوية الدتاح

ى البيئة على الجزيئات النانوية بالطرؽ الفيزيائية والكيميائية، لكنها تعتبر طرؽ مكلفة وذات أثار سامو عل
(Okafor et al., 2013) لذذا فهناؾ حاجة متزايدة لتطوير طرؽ بديلة صديقة للبيئة ومنخفضة ،

التكلفة لتصنيع ىذه الجزيئات بدوف استخداـ الكيماويات السامة في خطوات الإنتاج والتي تم تحقيقها 
ة الدقيقة مثل ىناؾ العديد من الكائنات الحي(Kamel et al., 2016).باللجوء لطرؽ الحيوية

استخدامها   النباتية تمإلى الدستخلصات  والطحالب بالإضافةالبكتيريا، الأكتينوميسيتات، الفطريات 
 .(Okafor et al., 2013)كبدائل لإنتاج الجزيئات النانوية 

ىي كائنات حية دقيقة تشترؾ في صفاتها مع الفطريات والبكتيريا، تتواجد بكثرة في  الأكتينوميسيتات     
التربة، ومقارنة بالكائنات الحية الدقيقة الأخرى تتنوع الأكتينوميسيتات من الناحية الفسيولوجية فهي 

 Lima and)نزيدات والنواتج الأيضية الثانوية كالدضادات الحيوية مصدر مهم للعديد من الإ
Phadke, 2017) من الدضادات الحيوية الدتاحة صناعيا ىي مضادات مصدرىا 81، فحوالي %

، في Streptomyces(Silva-Vinhote et al., 2017)الأكتينوميسيتات وتحديدا جنس  
التي تدتلك  ،الآونة الأخيرة تم اعتبارىا أيضا كمصدر مهم لإنتاج الجزيئات النانوية الدعدنية وتحديدا الفضية

، حيث (Lima and Phadke, 2017)شاط مبيد بيولوجي مهم ضد مسببات الأمراض الدختلفة ن
أشارت دراسات عديدة إلي أهمية استخداـ الجزيئات النانونية الفضية الدنتجة من جنس 

Streptomyces  في تثبيط العديد من الدمرضات البكتيرية، كدراسة(Al-Dhabi et al., 



Scientific Journal of Facul ty of Education, Misurata University-Libya, Vol. 1, No. 17, mar. 2021 

        Published online in March 
  2021 مارس ،عشر السابع العدد ،سابعال مجلدسنة السابعة، الال ليبيا، مصراتة، جامعة التربية، لكلية العلمية المجلة                    

Issn :2710- 4141 

  

377 
 

-Streptomyces sp. Alات النانونية الفضية الدنتجة من العزلة التي بينت أف الجزيئ(2018
Dhabi-87 كانت ذات فعالية تضادية ضد العديد من الدمرضات البكتيرية الدوجبة لصبغة جراـ

(Enterococcus faecalis, (Staphylococcus aureus, Staphylococcus 
epidermidis  والسالبة لصبغة جراـKlebsiella pneumonia, Pseudomonas 

aeruginosa, Escherichia coli) ،أف لزلوؿ 1117(، أيضا اظهرت دراسة )عبود و آخروف )
كانت ذات تأثير تثبيطي واضح ضد    Streptomyces parvulusالجزيئات النانونية الفضية لبكتيريا 

ذات الدقاومة الدتعددة للمضادات الحيوية،  لشا  Proteus mirabilisو  E.coliكل من البكتيريا 
كتينوميسيتات  لأهمية الأاً ونهر يوضح أهمية ىذه الجزيئات كعلاج فعاؿ ضد العديد من الأمراض، عليو 

كمنتجات للجزيئات النانوية، أجريت ىذه الدراسة لعزؿ الأكتينوميسيتات من تربة الدنطقة الصناعية قصر 
بار قدرتها على إنتاج الجزيئات النانوية الفضية، بالإضافة إلى دراسة الفعالية أحمد بمدينة مصراتة لاخت

 الدمرضة.ة نواع البكتيريبعض الأالتثبيطية لذذه الجزيئات النانوية ضد 

 الدواد وطرق العمل:
 جمع عينات التربة وعزل الأكتينوميسيتات

 15-11ة وأخذت بعمق تراوح ما بين د بمدينة مصراتأحمعينات من تربة الدنطقة الصناعية قصر  تجمع
سم من سطح التربة، وضعت العينات في أكياس من النايلوف النهيف ثم نقلت إلى معمل الأحياء الدقيقة 

تخل  من الحصى والشوائب العالقة بها، ثم جففت عند لجامعة مصراتة، تدت غربلتها ل-بالكلية العلوـ
جم من كل 1يلوف نهيفة جديدة لحين استعمالذا، تم وزف درجة حرارة الغرفة، بعدىا حفهت في أكياس نا
مل ماء مقطر معقم، بعد ذلك حضرت سلسلة من  9عينة تربة، ثم وضعت في أنابيب تحتوي كل منها 

مل من كل تخفيف إلى سطح أطباؽ بتري  1لكل معلق تربة، ثم تم نقل  4-10لى إالتخفيفات العشرية 
مكررات لكل تخفيف( تم نشرىا أو توزيعها على سطح الوسط  3) تحتوي على وسط أجار النشأ والكازين

 ـساؽ زجاجي معقم علي شكل حرؼ   7ـ لددة 1 18، ثم حضنت الأطباؽ عند درجة حرارة Lباستخدا
. تم نقل كل مستعمرة من (Rai et al., 2018)أياـ إلى حين نمو مستعمرات الأكتينوميسيتات 

قيح ذات العقدة الدعقمة إلى أطباؽ بتري تحتوي على نفس الوسط الأكتينوميسيتات باستخداـ إبرة التل
 .(Saadoun et al., 2017)الذي عزلت عليو لغرض تنقيتها باستخداـ طريقة التخطيط 
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 تشخيص عزلات الأكتينوميسيتات
 على الصفات الدزرعية )لوف الديسيليوـ الذوائي، لوف الديسيليوـ شخصت عزلات الأكتينوميسيتات اعتمادً 

ساس شكلها الدههري أالخضري وإنتاج الأصباغ الذائبة( على وسط أجار النشأ والكازين وكذلك على 
 (.Holt etal., 1994باستخداـ تقنية مزرعة غطاء الشريحة الدائلة )

 تحضير الكتلة الحيوية لعزلات الأكتينوميسيتات وتكوين الجزيئات النانوية الفضية
خذ قرص من الدستعمرات النقية للأكتينوميسيتات النامية على أريق الكتلة الحيوية عن ط حضرت     

مل  111ملم ووضعها في دورؽ يحتوي على  7وسط أجار النشأ والكازين باستخداـ ثاقب فليني بحجم 
أياـ، بعد تكوف الكتلة الحيوية  7ـ لددة 1 18من وسط النشأ والكازين السائل وحضنت عند درجة حرارة 

 ـ جم  11ورقة ترشيح معقمة وغسلت بالداء الدقطر الدعقم لإزالة بقايا الوسط، ثم تم وزف رشحت باستخدا
 71مل ماء مقطر معقم وحضنت لددة  111من الكتلة الحيوية ووضعها في دورؽ لسروطي يحتوي على 

مل من  51خرى باستخداـ ورقة الترشيح الدعقم وتم خلط أبعد ذلك رشحت الكتلة الحيوية مرة  ،ساعة
مل من الراشح في دورؽ زجاجي  51مع  1mMالمحضر بتركيز AgNO3)لوؿ نترات الفضة )لز

حداهما رقاف إساعة مع الشاىد والذي كاف عبارة عن دو  71ووضعت في الحاضنة في ظروؼ مهلمة لددة 
تغير لوني في الراشح  الحيوية حدوثتوي على راشح الكتلة يحخر توي على نترات الفضة فقط والآيح

النانوية الفضية)عبود واّخروف،  دليل على تكوف الجزيئات يعتبرإليو نترات الفضة إلى اللوف البني  الدضاؼ
بعد ذلك تم فح  تكوف الجزيئاتالنانوية الفضية  .(Selvakumar et al., 2012؛1117

 V-530 UV/VIS)الدرئية -شعة فوؽ البنفسجةباستخداـ جهاز قياس طيف الأ
spectrophotometer – Jusco) ة.جامعة مصرات-في كلية الصيدلة 

 تحضير تخفيفات من الجزيئاتالنانوية الفضية 
 1.1بعد تعقيم لزلوؿ الجزيئات النانوية الفضية وذلك عن طريق ترشيحو باستخداـ وحدة الترشيح الدقيق 

لغرض استخدامها لتحديد تأثيرىا على  % 15، 35، 51، 111ملم، حضرت منو التركيزات التالية: 
 . (1117الدمرضة )عبود واّخروف،  ةنواع البكتيريبعض الأ
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 الفعالية التثبيطية للجزيئات النانوية الفضية
تم تقييم النشاط التثبيطي للجزيئات النانوية الفضية ضد أنواع من البكتيريا الدوجبة والسالبة لصبغة جراـ 

(Staph.aureus،E. coli،Klebsiella sp.  والتي تم تجميعها من) لستبر مصراتة الدركزي ولستبر
مكفرلاند  0.5إلىاستخدمت طريقة انتشار الحفر حيث تم تعديل تركيزات الدعلقات البكتيرية ، المحجوب

دقائق ثم عملت  11أجار بواسطة ماسحة قطنية وتركت لددة  القياسي وتم نشرىا على وسط مولر ىنتوف
 التراكيزحفر وضعت فيها  5ملم على سطح الوسط باستخداـ الثاقب الفليني الدعقم بواقع  6حفر بقطر 

لى الشاىد )ماء مقطر معقم(، إضافة إميكروليتر  51الدختلفة لمحلوؿ الجزيئاتالنانوية الفضية المحضرة بواقع 
 تم قياس منطقة التثبيط حوؿ  بعد ذلكـ، 1 37ساعة عند درجة  14ؽ جميعها لددة طباحضنت الأ

 .(Prakashan et al,. 2014)الحفر باللملليمتر باستخداـ الدسطرة 
 نتائج والدناقشة: ال
حمد بمدينة أعزلات نقية من الأكتينوميسيتات من عينات تربة الدنطقة الصناعية قصر  4 تعزل     
، اختيرت ىذه العزلات على Act1 ،Act2 ،Act3 ،Act4، اعطيت لذا الرموز التالية: مصراتة

( والتي تديزت ببطء نموىا ومههرىا الجلدي أو الطباشيري 1أساس الصفات الدههرية لدستعمراتها )شكل 
الرمادي  الدتماسك، التصاقها على سطح الوسط الغذائي وألوانها الدميزة التي تنوعت ما بين اللوف الأبيض،

 (.1والوردي )جدوؿ 
 
 
 

 

 

 
 مستعمرات عزلة نقية من الأكتينوميسيتات على وسط أجار النشأ والكازين.(:1شكل )
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 (: الصفات الدزرعية لعزلات الأكتينوميسيتات على وسط أجار النشأ والكازين.1جدول)
رمز 

 العزلات
 الصفات الدزرعية

 إنتاج الأصباغ الذائبة الخضري لون الديسيليوم لون الديسيليوم الذوائي
Act1 غير منتجة أبيض مصفر أبيض رمادي 
Act2 غير منتجة أحمر وردي 
Act3 غير منتجة رمادي مصفر رمادي غامق 
Act4 غير منتجة بني لزمر أبيض 

، Act1 ،Act2عزلات من الأكتينوميسيتات رمز لذا بػ  3( أف 1بينت نتائج الفح  المجهري )جدوؿ 
Act3  توافقت من الناحية الدههرية مع جنسStreptomyces ( الدوصوؼ في مرجعHolt et al., 
(، حيث تديز بتكوينو لديسيليوـ خضري متفرع غير قابل لتجزئ وميسيليوـ ىوائي يحمل سلاسل من 1994

ع جنس توافقت من الناحية الدههرية م Act4(، أما العزلة أ-1الجراثيم الكونيدية حلزونية الشكل )شكل 
Nocardia ( الدوصوؼ أيضا في مرجعHolt etal., 1994وال )تديز بوجود ميسيليوـ ىوائي  ذي

 ب(.-1قطع أو خلايا صغيرة عصوية الشكل )شكل  إلىوخضري متفرع متجزئ 
اظهرت نتائج تكوين الجزيئات النانوية الفضية لعزلات الأكتينوميسيتات التي لوحهت من خلاؿ تغير       

( أف عزلتين من الأكتينوميسيتات 3ح من اللوف الأصفر الشاحب إلى اللوف البني )شكل لوف الراش
(Streptomyces sp. Act3  وNocardia sp. Act4 تديزت بتكوينها للجزيئات النانوية )

 الفضية أما باقي العزلات فلم يلاحظ فيها حدوث ىذا التغير اللوني.
 نوميسيتات باستخدام تقنيةمزرعة غطاء الشريحة الدائلة.(:الصفات الدظهرية لعزلات الأكتي2جدول )

 الجنس الصفات الدظهرية رمز العزلة
Act1  ميسيليوـ خضري متفرع، ميسلسيوـ ىوائي يحمل سلاسل من الجراثيم الكونيدية

 حلزونية الشكل.
Streptomyces sp. 

Act2 ىوائي يحمل سلاسل من الجراثيم الكونيدية  ميسيليوـ خضري متفرع، ميسلسيوـ
 حلزونية الشكل.

Streptomyces sp. 

Act3  ميسيليوـ خضري متفرع، ميسلسيوـ ىوائي يحمل سلاسل من الجراثيم الكونيدية
 حلزونية خطافيو الشكل.

Streptomyces sp. 

Act4 .الديسليوـ قابل لتجزئ إلى خلايا عصوية الشكل Nocardia sp. 
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لجنس :الشكل الدظهري (ب-2)شكل ،Streptomycessp. Act3(:الشكل الدظهري لجنس أ-2شكل)

Nocardia sp. Act4 111المجهر الضوئي تحت قوة تكبير  باستخدام.X 

 
 

 
 

 

 

الدضاف إليها محلول نترات الفضة )أ(، راشح الكتلة  (: التغير اللوني لراشح الكتلة الحيوية للأكتينوميسيتات3شكل)
 ضافة نترات الفضة )ب(، نترات الفضة )ج(.إالحيوية للأكتينومسيتات بدون 

تغير لوف الراشح من اللوف الأصفر الشاحب إلى اللوف البني بعد إضافة نترات الفضة يعتبر دليل على      
إنتاج الجزيئات النانوية الفضية، حيث أف إفراز الدواد الأيضية إلى الوسط الزراعي والمحتوي على الفضة تعمل 

وميسيتات إنزيم من ضمن ىذه الدواد على اختزاؿ أيونات الفضة وتحدث ىذه العملية نتيجة لإفراز الأكتين
الذي يعمل على اختزاؿ أيونات الفضة إلى جزيئات نانوية  Nitrate reductaseالأيضية يعرؼ بػػػػػػ 

فضية، ىذه الجزيئات تكتسب اللوف البني نتيجة لإثارة سطح البلازموف الناتجة أساسا من اىتزاز لراميع 
 (.Saminathan, 2015؛  1117الفضية )عبود واّخروف، توصيل الإلكتروف في الجزيئات النانوية 

شعة فوؽ البنفسجية والدرئية باستخداـ لوحظ تكوين الجزيئات النانوية الفضية من خلاؿ طيف امتصاص الأ
، حيث اظهرت نتائج ىذه الدراسة قدرة V-530 UV/VIS spectrophotometerجهاز 

 أ ب

 ب أ
 ج
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حدى التقنيات إنانومتر والتي تعد من  711-111دى نتاج ىذه الجزيئات ضمن معلى إكتينوميسيتات الأ
 Streptomycesالدهمة للكشف عن ىذه الجزيئات، لوحظ أف قمة الامتصاص عند استخداـ راشح 

sp. Act3   نانومتر أما راشح  439ظهرت عند طوؿ موجيNocardia sp. Act4  فقد ظهرت
الامتصاص إلى زيادة عدد الجزيئات  (، ترجع الزيادة في شدة4نانومتر )شكل  436عند طوؿ موجي 

يونات الفضة الدوجودة في المحلوؿ الدائي والتي اختزلت بواسطة نواتج أالنانوية التي تكونت نتيجة لخفض 
نتاج الجزيئات النانوية الفضية كما ىو موضح إكتينوميسيتات، وتعد ىذه القيم دليل على يض الخارجية للأالأ

 (. Kamel etal., 2016؛ Abdeen etal., 2014 ) من قبل
 
 
 
 
 
 

 

ظهرت   Streptomyces sp. Act3(: طيف امتصاص الاشعة فوق البنفسجية والدرئية: راشح  4شكل)
 .نانومتر )ب(  436ظهرت عند طول موجي  Nocardia sp. Act4نانومتر)أ(، راشح   439عند طول موجي

للجزيئات النانوية الفضية أف الجزيئات النانوية الفضية الدنتجة  ةالتثبيطيبينت نتائج الفعالية 
،  .E. coli،Klebsiella spكانت فعالة ضد كل من بكتيريا  Streptomyces sp. Act3من

Staph. aureusملم على التوالي عند تركيز  11، 11، 11(، حيث بلغ قطر منطقة التثبيط 3)جدوؿ
% بلغ 35ما عند تركيز أملم على التوالي،  11، 9، 11% بلغ قطر التثبيط 51%، وعند التركيز 111

 .Staphملم ضد  11% بلغ قطر التثبيط 15عند التركيز و ملم على التوالي  11، 8، 9قطر التثبيط 
aureus أما ضد ،Klebsiella sp.  وE. coli  ما بالنسبة للجزيئات أ، تثبيطيةفلم تعطي أي فعالية

فقد اظهرت تأثير ضد كل من  ،(4)جدوؿ  Nocardia sp. Act4النانوية الفضية الدنتجة من جنس

436 nm 

439 nm 

 ب أ
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ملم على التوالي عند  11، 8حيث بلغ قطر منطقة التثبيط E. coliو  Staph. aureusبكتيريا 
%  بلغ 35ملم على التوالي، أما عند التركيز  11، 7% بلغ قطر التثبيط 51تركيز  %، وعند111تركيز 

فلم تعطي أي فعالية تثبيطية،  Staph. aureusأما ضد  E. coliملم ضد  9قطر منطقة التثبيط 
 لم تعطي الجزيئات النانوية ى%، من ناحية أخر 15لم تههر أي فعالية تثبيطية ضد البكتيريا عند تركيز أيضا

 .(5)شكل .Klebsiella spأي تأثير فعاؿ ضد بكتيريا  Nocardia sp. Act4الفضية لجنس 

بتراكيز  sp. Act3Streptomyces(: الفعالية التثبيطية لجزيئات الفضة النانوية الدنتجة بواسطة 3جدول)
 مختلفة على البكتيريا الدختبرة.

تركيز الجزيئات النانوية الدنتج 
 Streptomycesمن 

sp. Act3  % 

قطر منطقة التثبيط ضد 
Klebsiella sp. 

قطر منطقة التثبيط 
 Staph. aureusضد

قطر منطقة التثبيط 
 E. coliضد 

 ملم11 ملم 11 ملم 11 111
 ملم11 ملم 11 ملم 9 51
 ملم 9 ملم 11 ملم 8 35
 - ملم 11 - 25

 

 

 

بتراكيز مختلفة على  Nocardia sp. Act4لجزيئات الفضة النانوية الدنتجة بواسطة  (: الفعالية التثبيطية4جدول)
 البكتيريا الدختبرة.

تركيز الجزيئات النانوية 
 Nocardiaالدنتج من 

sp. Act4  % 

قطر منطقة التثبيط ضد 
Klebsiella sp. 

قطر منطقة التثبيط 
 Staph. aureusضد

قطر منطقة التثبيط ضد 
E. col 
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 ملم 10 ملم 8 - 111
 ملم 10 ملم 7 - 51
 ملم 9 - - 35
25 - - - 

 

 
 
 
 
 

ضد  Streptomyces sp. Act3(: الفعالية التثبيطية للجزيئات النانوية الفضية الدنتجة باستخدام 5شكل)
 )ب(. .Klebsiella sp)أ(، ضد بكتيريا E. coliبكتيريا 

اعطت  Streptomyces sp. Act3من النتائج تبين أف الجزيئات النانوية الفضية الدنتجة من جنس 
فعالية تثبيطية ضد كل من البكتيريا الدختبرة الدوجبة والسالبة لصبغة جراـ، اتفقت ىذه النتائج مع دراسة 

(Al-Hulu, 2017التي بينت أف الجزيئات النانوية الفضية الدنتجة من العزلة )  Streptomyces 
spp.4    كانت ذات فعالية تثبيطيو ضد العديد من الأنواع البكتيرية الدختبرة مثلE. coli  وStaph. 

aureus ملم على التوالي و التي تقاربت مع نتائج ىذه الدراسة،  11، 14حيث بلغ قطر منطقة التثبيط
زلتين من جنس أف ع  (Kamel et  al., 2016)من ناحية أخري أظهرت نتائج دراسة

Streptomyces  spp.  و الدعزولتين من تربة ريزوسفير نباتات بمناطق لستلفة من مصر، كانتا ذات
عطت العزلة  احيث  ،قدرة على إنتاج الجزيئات النانونية الفضية

Streptomycesgraminofaciens-13  فعالية تضادية ضدE. coli ،Klebsiella sp.  و
Staph. aureus  ملم على التوالي، في حين بلغ قطر منطقة  17، 18، 19وبلغ قطر منطقة التثبيط

ملم Streptomyces catenulae-24  ،19 ،18 ،18التثبيط للجزيئات  النانوية الفضية  للعزلة 
  نتائج ىذه الدراسة.مقارنة بوالتي كانت ذات فعالية تضادية أعلى  ،على التوالي

 ب أ
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التثبيطية للجزيئات النانوية الفضية قد ترجع لامتلاكها لعدة آليات منها صغر حجم إف الفعالية      
الجزيئات النانوية الفضية ومساحتها السطحية الكبيرة فكلما صغر حجم الجزيئات النانوية الفضية تجمعت 

لى نفاذية الغشاء بأعداد أكبر على سطح الخلايا مؤدية إلى زيادة سميتها للكائنات الحية الدقيقة لشا يؤثر ع
، حيث أف الآلية التي يتم فيها تفاعل الجزيئات النانوية (Lin et al.,2014)البلازمي وبالتالي موتها 

الفضية مع الخلايا الكائنات الدقيقة ىي أف الكائنات الدقيقة تحمل شحنة سالبة بينما الأكاسيد الدعدنية 
ناطيسي بين الكائن الدقيق وسطح الجزيئات وأف النانوية تحمل شحنة موجبة لشا يخلق تجاذب كهرومغ

( للبروتينات الناقلة للمواد الغذائية SH-الجزيئات النانوية تطلق الأيونات التي تتفاعل مع لرموعة الثايوؿ )
 .,Prakashan et al)التي تبرز من غشاء الخلية الديكروبية لشا يخفض نفاذية الغشاء وبالتالي موت الخلية

واع من أنليات الأخرى لتأثير التثبيطي للجزيئات النانوية الفضية ىي توليد ن الآ، أيضا م(2014
الأكسجين التفاعلية التي تعمل مباشرة على الحمض النووي للكائنات الحية الدقيقة وتدنع نموىا 

(Evelyne and Subbiayh, 2014 أيضا تهاجم الجزيئات النانوية الفضية سطح غشاء الخلية ،)
 Percival etلكتروني للبكتيريا )لإو تتداخل مع مكونات نهاـ النقل اأف التنفس في الخلية وتعطل وظائ

al., 2005.) 
 : الاستنتاج
الأكتنوميسيتات مصدر مهم لإنتاج الجزيئات النانوية الفضية، وأف الجزيئات النانوية الفضية  تعتبر     

تدتلك تأثير تثبيطي ضد الأنواع  .Streptomyces spالدنتجة من الأكتينوميسيتات وتحديدا جنس 
البكتيرية الدمرضة الدختبرة والتي يدكن استخدامها من الناحية الطبية لعلاج العديد من الأمراض وخصوصا 

 مع ازدياد مقاومة البكتيريا للعديد من الدضادات الحيوية الدستخدمة.
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