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 ذهقسم  ممن  م ويتركز ،هامن  متفرقة قمناط في ملوالمعا المصانع نم العديد بإنشاءبلادنا  في الصناعية ضةهالن ترافقت : المخلص

 لمصمنع البيئمي الأثمر تقيمي  المي الدراسمة  ذه دفت  بمختلف أنواعه، وثلالت  في كبيرارا دو عبلت  التيي مدينة الخمس ف المصانع

أوراق أشماار الزيتموف فمي ثمانيمة مواقمع ممن الاهمة الشممالية لمصمنع علم   وأثر ا المصنع عن  ذا الناجمة والمخلفات الإسمنت

ت  تقمديريها   الزنك والكادميوم والرصاص  الاسمنت الخمس المرقب، وذلك بتقدير بعض العناصر الناجمة من ابخرة المصنع ومنها

الامتصاص الذري  وكاف اعلي تركيز لعنصر الزنك في المواقع الثمانية اما الحديمد والفوسمفور فقمدر بالطريقمة   ياس طيفباهاز ق

واعلي تركيز لعنصر الحديد كاف في الموقع الأول, واعلي تركيز لعنصمر الفوسمفور فمي   Spectrophotometric اللونية باهاز

لتقمدير الصموديوم والبوتاسميوم والليثيموم والبماريوم والكالسميوم واعلمي  flame photometerالموقع الخامس ,  واستخدم جهماز 

النتائج المتحصل عليها أف أوراق الزيتوف تحتوي عل  كميات كبيمرة ممن   بينت    كما,وتركيز لعنصر البوتاسيوم في جميع المواقع   

 المعادف واف المواقع ليست لها أي تأثير عل  نسبة  ذه العناصر باتااه الشمال من مصنع الاسمنت المرقب.
 

 العناصر المعدنية. ،التلوث البيئي، مصنع الاسمنت، أوراق الزيتوف :الكلمات المفتاحية 

 
 

 

 المقدمة 
 ممواد وجمود إل  air pollution الهوائي التلوث مفهوم يشير

 الأخرى الحيوية  للمكونات أو للإنساف ضارة المحيط الهواء في

 ,Donahue). عاليمة كيمزرابت  أو منخفضمة بتراكيمز سمواء

 فمي البيئيمة المشمكلات أ م  أحمد الهموائي وثلالت  ويعد (2018

 دول فمي الحيماة علم  أكبمر بشمكل يظهر ضرره أف إلا العال ،

 وقمود علم  تعتممدتمزال  لا الدخل التي المنخفضة النامي العال 

 للطاقمة، أساسمي كمصمدر Biomass fuels الحيويمة الكتلمة

 من أعل  يكوف النامية الدول في المشكلة  ذه عبء فإف بالتالي

 & Burroughs Peña). المتقدممة المدول ممن مثيلاتهما

Rollins, 2017; Mannucci & Franchini, 2017) 

 World Health العالميمة الصمحة منظممة قمدرت حيم 

Organization (WHO)  الهمواء تلوث نتياة الوفيات عدد 

 ). للزيمادة مرشم  المرق  و مذا 2012 عمام فمي مليموف 7 ب

WHO, 2014) جميمع فمي الهموائي التلموث تيراتمأث  تظهمر 

 الإنسماف، فيها بما Ecosystems البيئية للنظ  الحية المكونات

 أ م  ممن ثلاثمة تعمد إذ التلموث، ودرجة نوع باختلاف وتختلف

 ) الهموائي للتلموث مباشمرة نتيامة العمال  حمول الوفيات أسباب

Donahue, 2018) .والكثافمة الصمناعي النشماط ازدياد ومع 

 تعمد إذ الهوائية، للملوثات الصناعية المصادر تنوعت السكانية

 ومعاممل المنفط تكرير كمصافي الصناعية والمنشآت تاراالسي 

 أ م  ممن الإسممنت ومعاممل يمةارالحر والمحطمات البطاريات

 الملوثمات  مذه أ م  ومن الهوائية للملوثات الصناعية المصادر

 Particulate matters (PMs) العالقمة الدقيقمة الاسميمات

 Heavy metals (Ristic et al., 2013 ). الثقيلة والمعادف

(HMs)  

 والصمناعات والغماز للمنفط المنتامة المدول إحمدى ليبيما وتعتبر

 ممن التمي الأخمرى، الصمناعات إلم  بالإضمافة لها، المصاحبة

 ممن الملوثمات انبعماث تمنمع قموانين تصمدر أف عليهما الواجمب

 والحديمد والإسممنت المنفط تكمري مصمانعك المختلفة مصانعها

 دراسمة أ ميمة جماءت  نما نومم .المختلفمة الأغذيمة ومصمانع

 والبيئمة الإنسماف علم  وأضمرار ا الإسممنت مصمانع ملوثمات

  .تلوثاالأكثر  باعتبار ا به، المحيطة

 السنوات في كبير با تمام البيئة علوم حظيت عام وبشكل

 تبني الإسمنت مصانع  كانت الماضي إل  وبالرجوع  الأخيرة

 فإف السبب ولهذا بالسكاف الآ لة  المناطق عن بعيدة مناطق في

 إل  بالنظر  ولكن .كبيرة مشكلة  ذات   تكن ل  البيئية الظوا ر 

 المدف من قريبة إما الآف المصانع معظ  أصبحت السكاني النمو

 الدراسات  اظهرت .مركز ا في  أو  المزارع او المراعي  او

والتاجوري (السابقة  من يتكوف الاسمنت اف  .(2007,  الصل 

 في الموجودة الكالسيوم  كربونات  ي  خام أساسية، مواد ثلاث

  والرمل،  الطين في الموجودة والسليكا الكلسي، الحار

  الصل ) دراسات وأجمعت) .الألومنيوم أكسيد) والألومنيا

 Ibanga et ) (Silva  et al.,  2006) 2006ومليطاف,  

al.,  2008)( Gostin,2009) .)  التلوث  أف عل  نتائاها 

 النباتات لأغلب والتركيب النمو  عل  يؤثر سلبا الإسمنت بغبار

 وجدوا كما ،بالشا د مقارنة الاسمنت مصانع من بالقرب النامية

 والرصاص الفلوريد مثل السامة والمركبات العناصر بعض  أف

 مثل   الأحماض وبعض والكبريت والنحاس  والزنك

 ).الإسمنت مصانع من تصدر والكبريتيك الهيدروكلوريك

Iqbal and shafig, 2001)  موقعا عشر لتسعة دراسة وفي 

 لترسب موقعا عشر  وستة صناعية مناطق  ثلاث  في   واء
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  النتائج وكانت المعادف من وتركيبه الغبار  ذا تحليل ت  الغبار

 الملوث إصدار في المستخدمة التقنية طبيعة عل  تعتمد

 عينات  في  موجودة السامة الملوثات  من كبيرة كمية  ووجدت

 والمنانيز الرصاص من عالية نسبة ضمنها من الهواء

 تراكيز أف كما .الكادميومو والحديد والزنك والنيكل الكوبالتو

 مصانع حول وجدت الكبريت ومركبات الأكاسيد من عالية

  (Hemida, 1992)    )et al.,  2002  بمصر الإسمنت

Bayhan    .)  

 بطمرق والميماه التربمة تلموث إلم  غبارالأسممنت يمؤدي كمما  

 المماءغبمار الاسممنت  يلاممس فعنمدما مباشمرة، وغيمر مباشرة

 .أكثمر أو 10 إلم المماء  PH يرفمعو الأسممنت، عاينمة يكموف

(Al-Khashman and Shawabkeh, 2006) بالإضمافة 

 الأحياء تنوع مدى عل  يؤثر بغبارالأسمنت الماء ث وتل أف إل 

 أف  .(2007,  والتماجوري الصمل) وجمد وقمد .بمه الدقيقمة

 كربونات مثل الأسمنت غبار تتتأثر بملوثا قد التربة محتويات

 وأثبتمت pHو والنيكل والكروم والكادميوم والزرنيخ الكالسيوم

 سلباً يؤثر الأسمنت بغبار التلوث أف (Gostin, 2009) .نتائج

 حيم  الأسممنت  مصمانع ممن بالقرب النباتات أغلب نمو عل 

 نتيامة يمنعها الضوئي وقد البناء عملية الأسمنت غبار يخفض

 عدم إل  ويؤدي الثغور، وإغلاق المسامات عل  الغبار ترسب

 وبطبيعمةوالأوراق,  وسماق أسمط  إلم  الشممس أشعة وصول

 يمؤثر حيم  التلموث  ممن النموع بهذا سلباً الإنساف يتأثر الحال

 ,Rai and Pathak).الرئمة وظيفمة علم  الأسممنت غبمار

1981)                     

 Kara) .الباحم  وجمد تركيما فمي اجريت التي كذلك الدراسةو

and Bolat, 2007)  له التربة عل  الإسمنت بغبار التلوث أف 

  .الدقيقة الكائنات من التربة محتوي علاقة بانخفاض

 الدراسمات أحدث من الإسمنت لمصانع البيئي الأثر تقيي  يعتبر

 دراسمة إلم  تهمدف والتي الحاضر، الوقت في البيئة ماال في

 الإخملال إلم  تمؤدي والتمي الإنسماف، يمارسمها التمي الأنشمطة

 صمناعة أف اوبمم .الطبيعيمة وغيمر الطبيعيمة البيئمة بأنظممة

 وبنماء الاقتصماد لتنميمة الأساسية الدعائ  إحدى تعتبر الإسمنت

 المستخدمة المدخلات أ   من فهي النامية، للدول التحتية البنية

 المنشمآت إقامة مثل الإنشائية، والأعمال البناء مواد صناعة في

 والمصمانع والمبماني والطمرق والاسمور السمدودو الضمخمة

  .الكبيرة

 الإسمنت لمصنع البيئي الأثر تقيي  في الدراسة  ذه أ ميةتأتي و

أوراق أشماار عل   وأثر ا المصنع عن  ذا الناجمة والمخلفات

ثمانية مواقع من الاهة الشممالية لمصمنع الاسممنت الزيتوف في  

  .الخمس المرقب

 العمليالجزء  

  Materials and Methodsالبحث   والطرق المواد

  Study Area الدراسة منطقة

الممبلاد متوسممطة تقممع منطقممة الدراسممة فممي شمممال غممرب 

التركيممز السممكاني، حيمم  تتوسممط المسممافة بممين مممدينتي 

طرابلس ومصر اته، حيمم  تبعممد عممن العاصمممة شممرقا بممم 

ك ، كما يشرف 90ك ، وعن مدينة مصراته غربا ب  120

عليهمما الابممل الغربممي )جبممل نفوسممة( مممن ناحيممة الغممرب 

متدرجا بهضممابه ومتحدراتممه ناحيممة البحممر، مممما أدي الممي 

ضيق السهول الساحلية بالمنطقة وتقطعها بواسطة الأودية 

الهممرام فتحممي  (الاافممة المنحممدرة مممن  ممذه المرتفعممات

,1995). 

 وتمتمماز جفمماره سممهل مممن جممزءا الدراسممة وتعتبر منطقممة

 الدراسة منطقة في تنتشر، والمعتدل الأبيض البحر بمناخ

 ياعلهمما مممما الارتفاع القليلة والهضاب الودياف من العديد

 وخاصممة الحيمموي التنمموع حيمم  مممن المميزة المناطق من

 (.2002)عبد الصادق الصادق ,  النباتية الأنواع

 الدراسة منطقة وتحديد تقسيم

شمممال مصممنع الاسمممنت )المرقممب(  الدراسممة  ممذه أجريت

 لموقممع تبعمما الدراسممة منطقممة قسمممت باتااه البحممر، حيمم 

 المصممنعمممن  بممالقرب الممي ثمانيممة مواقممع الأولمم  المصممنع

 ابعممد يبلمم  بحيمم  السممابقة مممن متر 500 بعد عل  والثانية

 متر، واخذت عينات عشوائية من كل موقممع. 3000 موقع

جميع المواد الكيميائيممة المسممتخدمة فممي  ممذه الدراسممة مممن 

BDH (ENGLANDو )Fisher chemical. 

 

  العينات تجفيف

نبات  العينات   جففت الزيتوفمن  شارة  كل  أوراق  من 

 حت  °م 105 ر ة ا حر بدرجة الكهربائي بالفرفموقع  

 ضمن عينة كل حفظت الوزف، وقدرت الرطوبة، ث  ثبات

 Chang)التحليل   حين إل  ايتيلين البولي من خاصة عبوة

et al., 2014). 

 طريقة التحليل 

تمم   ضمم  العينممات قيممد الدراسممة باسممتخدام طريقممة الهضمم  

ج  من العينة )أوراق شارة الزيتوف   0.2الرطب، ت  أخذ  

مممل واضمميف لهمما 100الاافة( ووضممعها فممي كمماس سممعته 

مل من حممامض النيتريممك المركممز وتممر  لبضممع 4حوالي  

ساعات، ومن ت  يسممخن بعنايممة فمموق حمممام مممائي الممي اف 

تتوقممف تصمماعد الابخممرة البنيممة مممن الكمماس تماممما. ويبممرد 

مممل مممن 4الكاس عند درجة حرارة الغرفة ومن ت  نضيف 

حامض البيممر كلوريممك ويسممخن الكمماس مممرة اخممري فمموق 

حمام مائي لتبخيره، يت  ترشيحه من خمملال ورق الترشممي  

، ويكمممل الحامم  بالممماء المقطممر حتمم  42الواتنممماف رقمم  

مممل وبهممذا تصممب  العينممات جمما زة لتقممدير العناصممر 100

 المعدنية 

 (Akram et al., 2015). 

 

: اعممداد محلممول الحديممد القياسممي تمم  تقديرعنصر الحديددد

 0.0702بمموزف   ppm  10تحضير محلول الحديد القياسممي  

ا إلمم  6H2O2(SO4)2Fe(NH4).جمم  مممن   [ ونقلممه كميممً

مل من حممامض 2.5لتر. تمت إضافة    1دورق حامي سعة  

الكبريتيك المركز وكمية كافية من الماء المقطر في النهايممة 



 78                                                     تقييم الأثر البيئي لمصنع الإسمنت المرقب من جهة الشمال لمنطقة الخمس على أوراق الزيتون
 

 ,Eyob &Aliتخفيف المحلول إل  العلامة الحاميممة   ت  

2015)).    

فينانثرولين عن طريممق إذابممة -10، 1ت  تحضير   •

مممل مممن الممماء المقطممر.  100ملا  مممن الكاشممف فممي   100

 يمكن تخزين الكاشف في زجاجة محكمة.

 Hydroxylamineيت  تحضير •

hydrochloride  ج  من  يدروكلوريد   10بإذابة

 مل من الماء المقطر. 100 يدروكسيل امين في 

  10مولاري( بإذابة  0.1ت  تحضير خلات الصوديوم ) 

مل من الماء، وت   100ج  من خلات الصوديوم في 

مولاري( عن طريق تخفيف   0.1تحضير حمض الخليك  )

مل 100مل من حمض الخليك الاليدي إل   6حوالي             

الهيدروجيني =   المنظ  )الأس  المحلول  (  4.5تحضير 

خلات الصوديوم ت  تحضيره بخلط  -من حمض الخليك  

الخليك و  0.1مل من    65 مل من   35مولاري حمض 

سعة    0.1 دورق  في  الصوديوم  خلات    100مولاري 

 مل.

ت    • للحديد  القياسية  المعايرة  محاليل  تحضير 

الحديد من  معقدة  محاليل  ستة  نترولين -تحضير  فينا 

،  ppm  2.0و  1.5،  1.0،  0.5،  0.3،  0.1بتراكيز  

  20و  15،  10،  5،  3، 1عل  التوالي عن طريق أخذ  

مل من المحلول أيونات الحديدوز القياسي في سلسلة  

مل   2مل وتمت إضافة    100من دوارق قياسية سعة  

امين،   من    5من  يدروكلوريد  يدروكسيل  ، 1مل 

و-10 الخليكو   8فينانثرولين  حمض  محلول  من  مل 

تر    دورق.  كل  إل   المنظ   الصوديوم  خلات 

دقيقة عل  الأقل حت  نحصل عل     15المحاليل لمدة  

بالماء   الكامل للكواشف ث  تخفف حت  العلامة  اللوف 

تتفاعل جيداً  وتخلط  الأيونات  أيونات    منزوع 

( مع  2Fe+الحديدوز  بنسبة    1,10(    1:3فينانثرولين 

من برتقالي  أحمر  لوف   لتكوين 

  2+  [(C12H8N2)3Fe].في الوسط المائي 

الطريقة  • بنفس  العينة  محلول  تحضير  ت  

الحديد   محلول  حذف  باستثناء  تمامًا  أعلاه  المذكورة 

 . (.Seyed etal. , 2007)القياسي 

 

 تقدير عنصر الفوسفور: 

  ث  تقدير نسبة الفوسفور في العينة حسب الطريقة   

(Ryan etal. , 1996)  دبالاعتمابالطريقة اللونية  

 . كاشف الموليبدوفاناديتعلي 

جمم   40قمم  بإذابممة  –تحضير كاشف الموليبدوفاناديت   •

مل من الماء الساخن   400من موليبدات الأمونيوم في  

جمم  مممن ميتافانممادات الأمونيمموم   2ث  اتركه يبرد ذوب  

 250مل من الماء السمماخن وبممرد تمم  أضممف    250في  

% حمض الهيدروكلوريك. ق  بإضممافة محلممول 70مل  

 الموليبدات تدريايًا إل  محلول الفاناديت.

ملغمم      2المحاليل القياسية للفوسفور: محلممول القياسممي    •

ذاب  وياخفممف  H2Oفممي  PO2KH 4جمم   8.788مل. يمما

ملغ      0.1ليتر.خفف المحلول القياسي الي تركيز  1إل   

 1مممل مممن محلممول القياسممي وتخفيفممه إلمم     50مل. بأخذ  

 لتر.

، 0.5ت  تحضير المحاليل القياسية الذي يحتمموي علمم    •

ملغ  مممل علمم  التمموالي فممي سلسمملة  1.5و 1.0، 0.8

مممل مممن كاشممف   20مل، تمم  أضممف  100سعة    دوارق

الموليبدوفاناديت، وقمم  بتخفيفممه الحامم  بالممماء المقطممر 

دقممائق  10للعلامة الحامية وتخلممط جيممدا. تتممر  لمممدة 

 نانومتر.  400عند الامتصاصية   وتقرأ

تمم  تحضممير محلممول العينممة بممنفس الطريقممة المممذكورة  •

 أعلاه تمامًا باستثناء حذف محلول الفوسفور القياسي.

    

العناصر الكبرى  تقدير  العناصر  ، Na)  ،K  ،Li: وتشمل 

Ca  ،Ba من المتبعة  الطريقة  حسب  العينة  تحضير  ت    )

( باستخدام (Page, 1982قبل  العناصر  تقدير  ت   ث    .

 ( نوع  من  اللهب   BWB-XP  9001مطياف 

Technologies flame photometer (UK, ISO, 

لكل   بها  الموصي  المقيدة  الشروط  باستخدام  تقدير ا  وت  

 معدف ويت  حسابها باستخدام المنحن  القياسي لكل عنصر.  

( و ي  الدقيقة  العناصر  قياسها  Pb  ,Cd  ,Znاما  فت      )

طيف  قياس  )جهاز  الذري  الامتصاص  طريق  عن 

المتبعة . الطريقة  الذري(حسب   ,AOAC) الامتصاص 

1980). 

 للبيانات  الإحصائي التحميل

واختبار   SPSSحللت النتائج باستخدام برنامج 

ANOVA  5ومن ث  حساب قيمة اقل فرق معنوي %

, وكما ت  حساب الانحراف   Meanلمقارنة المتوسطات 

اذ أخذ ثلاث مكررات  Standard Deviationالمعياري 

 لكل عنصر. 

 النتائج والمناقشة 

تتميز النباتات بقممدرتها علمم  امتصمماص وتراكممم  المعممادف 

 Ca, Co, Cu, Fe, K, Mg, Mn ,Mo) الأساسية مثل

,Na Ni, Se, V, Zn )  مممن محلممول التربممة حيمم  تحتمما

النباتممات لتراكيممز مختلفممة مممن أجممل نمو مما وتطور مما، و 

تسممم  لهمما  ممذه  القممدرة بمماف تممراك  عناصممر اخممري غيممر 

 ,Au, Cd, Cr, Hg, Pb, Pd, Pt, Sb, )أساسممية مثممل 

Te (Ti, U, Alيعرف لها أي وظيفة بيولوجيممة   والتي لم

 Obiora &Chibuike; 2014, Kuleff  حتمم  الاف
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&Djingova,2000)  .) تؤثر  ذه العناصر فممي النباتممات

بشممكل مباشممر وغيممر مباشممر، ومممن التممأثيرات السمملبية 

التممي تسممببها التراكيممز العاليممة للمعممادف تثبمميط المباشممرة 

الأنزيمات السيتوبلاسمية، وتخممرب البنيممة الخلويممة بسممبب 

 .وكمثممال(Jadia & Fulekar, 2009 ) ضممغط الأكسممدة

عل  التأثيرات السامة غير المباشرة للنباتات  ممي التنممافس 

 لمممع العناصممر الغذائيممة الضممرورية علمم  مواقممع التبمماد

وضممعف النمممو  الكمماتيوني للنبممات مسممببة ممموت الأنسمماة

 (lzzo, 2011وتعطيممممل عمليممممة التمثيممممل الضمممموئي 

.(Rascio&Navari-   

 المعدنيممة بالعناصممر متواصمملة لإمممدادات النباتممات تحتمما 

 نقمم  وأي صممحتها، علمم  والمحافظممة للنمممو

deficiencyاعراض ظهور عنه ينتج معين معدف أي في 

 وخاصممة (المعممادف  ممذه بممبعض الزيممادة أف كما مرضية،

 مممن المناسبة الكميات توجد .للموت تؤدي قد) منها الثقيلة

ة التربمم  معظمم  فممي النباتممات تحتاجهمما التممي الثقيلممة المعادف

 الصممناعات ولكممن الطبيعيممة، بيئاتهمما ضمممن بشكل طبيعي

 والتلوث النباتي الغطاء وحرق العشوائي التسميد وعمليات

 .الثقيلممة المعممادف بعممض تركيممز انخفمماض أو لزيممادة أدت

(Oves et al., 2016)   

( والتحاليممل 2-1( )1-1مممن خمملال النتممائج فممي الاممداول )

 0.995( تسمماوي P.Valueوجممد أف قيمممه )الإحصممائية 

مممما يممدل   0.05و ي قيمة أكبر من قيمة مستوى المعنوية  

علمم  انممه لا توجممد فروقممات ذات دلالممة إحصممائية بممين 

 متوسطات العينات المأخوذة من المواقع الثمانية للعناصر.

مممن جهممة الشمممال لمصممنع الاسمممنت  الموقعو ذا يعني اف 

ليس لممه تممأثير علمم  تركيممز ونسممبة العناصممر فممي المواقممع 

 مممن الثمانية وممكن اف يعزي السممبب الممي انتشممار العديممد

الدراسة والي  منطقة الارتفاع في القليلة والهضاب الودياف

 اتااه الرياح لأبخرة المصنع.

 

 المواقع الثمانية  بحس ونسبة الرطوبة ( يوضح تراكيز بعض العناصر  1-1جدول) 
 

 ppmتراكيز العناصر بوحدة   الموقع

Na K Ca B Fe p  % الرطوبة 

 50.19± 0.4 42.84±0.34 7.05±0.21 6.9±0.31 8.8±0.25 28.7±0.15 4.9± 0.5 الأول

 41.12± 0.3 10.52±0.25 4.9±0.15 8.7±0.25 7.4± 0.2 34.5±0.16 7.4±0.35 الثاني 

 46.14±1.33 11.50±0.11 4.66±0.41 3.8± 0.1 9±0.22 19.1±0.22 5.1± 0.2 الثال 

 50.32±0.23 43.80±0.29 5.3±0.22 4.2± 0.2 7.5±0.41 17± 0.2 15.4± 0.1 الرابع 

 58.55±2.31 46.75±0.42 4.3±0.31 4.1±0.16 6±0.16 20±0.23 6.5±0,25 الخامس

 58.16±0.67 31±0.23 4.5±0.21 7.3±0.25 4.2±0.22 30.2±0.22 5.6± 0.6 السادس 

 61.54±1.78 37±0.16 4.66±0.16 4.8±0.22 4,9±0.15 21.6±0.31 8.3±0.25 السابع

 63.77±3.79 38.9±0.31 5.7±0.23 6.7±0.35 4.6±0.16 28.1±0.16 5.8±0.15 الثامن 

 

 
 ( يبين تراكيز بعض العناصر نسبة الرطوبة حسب المواقع الثمانية. 1-1شكل ) 
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 . المواقع الثمانية بحس الثقيلة تراكيز بعض العناصر يبين ( 2-1) جدول

 
  Cdتركيز  الموقع 

(ppm) 

   Pdتركيز

(ppm) 
 Zn (ppm)تركيز 

 0.13± 0.012 0.02± 0.001 0.02± 0.002 الاول
 0.17± 0.023 0.02± 0.003 0.02± 0.0015 الثاني 
 0.11± 0.022 0.02± 0.0012 0.02± 0.003 الثال 
 0.17± 0.0.24 0.02± 0.003 0.02± 0.005 الرايع 
 0.07± 0.0012 0.02± 0.0012 0.02± 0.002 الخامس
 0.12± 0.024 0.02± 0.009 0.02± 0.004 السادس 
 0.14± 0.033 0.02± 0.0022 0.02± 0.0023 السابع
 0.08± 0.0011 0.02± 0.0011 0.02± 0.0015 الثامن 

 

 

 ( يبين تراكيز بعض العناصر الثقيلة حسب المواقع الثمانية. 2-1شكل ) 

 

 

 نسبة الرطوبة 

 كثيمرة لعواممل وفقما يريتغ الأوراق لهذه الكيميائي التركيب أف

 حي   الشارة المناخية وعمر الظروفالزيتوف و صنف مها

-%41.12تراوحت نسبة الرطوبمة فمي المواقمع الثمانيمة بمين )

 Fernandez-Escobar et) مع تتفق النتائج%( و ذه 61.54

al., 1999; Kiritsakis, 1998; Boudhrioua et al., 

كما  مو مبمين فمي   %49.8  نسبة الرطوبة  كانت  . حي (2009

 .(1-1الشكل )

 

   معنصر الصوديو

كاف  نا  اختلاف في تركيز الصوديوم للأوراق اعتمماداً علم  

عنصممر مممن  اعلممي تركيممزحيمم  تمم  تسممايل  الموقممع والتنمموع

تركيز في الموقع  واقلppm 15.4 الصوديوم في الموقع الرابع

ممن الصموديوم فمي الاوراق . قد يتغير تركيز ppm 4.9 الأول

 Loupassaki etما    كا  اعتماداً عل  الصنف    100-300

al.,2002).)  أفممماد كمممل ممممن(2004. Demiral) 2002) 

Chartzoulakis et al.,)  أف أصناف الزيتوف تتفاعمل بشمكل

وامتصاص النقل المعلق عل  تركيز   Naمختلف مع امتصاص  

Na ،فممي  مسممتحثهوبالتممالي تحمدث اختلافممات  فمي وسممط النمممو

و ذا واضحا   الصوديومعنصر    نالورقة مالصنف في محتوى  

  .(1-1في الشكل )

 عنصر البوتاسيوم  

اف الانخفمماض فممي تركيممز البوتاسمميوم يعتمممد علمم  المحصممول 

 .Toplu .2000))  ،(Fernadez-Escobar et alالمنمتج. 

1999)  ،Jordao et al., 1994)), (Soyergin.1993). 

ا سمملبياً  ا أف عنصممر البوتاسمميوم يممرتبط ارتباطممً أفممادوا جميعممً

بالمحصول وزيمادة المحصمول. اف زيمادة نقمل البوتاسميوم إلم  

الفاكهة يؤدي إل  انخفاض محتوى الورقة من البوتاسيوم. كماف 

واقمل  ppm 34.5اعلمي تركيمز للبوتاسميوم فمي الموقمع الثماني

ويكموف التركيمز الأقمل ممن 17ppm تركيز في الموقع الرابع  

 كمما  البوتاسيوم في الأصناف ذات المحتوى العمالي ممن الزيمت

أنه بالنسبة   .((Soyergin.1993حي  أفاد      .(1-1في الشكل )

البوتاسميوم محتموى  إل  النسبة المئوية للزيت في الفاكهمة، فمإف

الأوراق ينخفض بينما يزداد محتوى البوتاسيوم في الفاكهة.   في

المواقع تركيمزًا كمافم ممن عنصمر البوتاسميوم فمي   كلأظهرت  

  الأوراق.
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 الكالسيوم    عنصر

أظهممر تركيممز الكالسمميوم فممي الأوراق اختلافممات فممي المممدي 

التموالي  علم والثالم   الموقمع السمادس ، فميppm 4.2-9ممن

اف أصمناف  .(1-1و ذا مبين في الشمكل )  الصنفاعتماداً عل   

الزيتوف المزروعة في منطقة البحر الأبميض المتوسمط تحتموي 

يعمزى ذلمك إلم  عل  نسبة عالية من الكالسيوم في أوراقها. قمد  

 Soyerginتكيف  ذه الأصناف المحلية ممع التربمة الايريمة )

et al.,2002  ،1995   Akıllıoglu   ،Tekin et al.,1994 

). 

 الفوسفورعنصر 

 ,.Toplu,2000) ،Fernandez-Escobar et al أفممادوا

1999 ،1994 .(Jordao et al.  فمي  محتويمات الفوسمفورأف

ا لانتقالممه مممن الأوراق إلمم  ا نظممرً يكمموف أصممغر نسممبيً  الأوراق

 فممي الموقممع الخممامس ورالفاكهممة, فكمماف اعلممي تركيممز للفوسممف

mg/g46.75 تركيممممز فممممي الموقممممع الثمممماني  واقمممملmg/g 

أوراق الزيتموف اليونماني فمي حمدود   ه فميكاف تركيمزو.10.52

كاف في  بينما Dimassi etal. , 1999).)ج    كا   1.3-1.6

 وابل  (.Jordao et al.,1999) كا .ج     1.9-1.2البرتغال 

Loupassaki et al.,2002)).  عممن مممدى أعلمم  بكثيممر مممن

 ج    كام ( لملأوراق الناضماة  2.7-1.7تركيزات الفوسفور )

  .(1-1 و واض  في الشكل )

 عنصر الحديد 

بالتنوع تم الإبلاغ عن   أوراق الزيتونتركيز الحديد في  يتأثر  

 Christos)قيم مماثلة للزيتون اليوناني والبرتغالي والإسباني  

et al.,2005؛  Jordao et al.,1999؛  Fernandez-

Escobar et al.,1993 هناك أن  للاهتمام  المثير  ومن   .)

فكان اعلي تركيز للحديد  زيادة في محتوى الحديد في الأوراق  

الأول   الموقع  الموقع    mg/kg7.05في  في  تركيز  واقل 

لا توجد    .(1-1 و مبين في الشكل ) و  mg/kg  4.30الخامس  

للأنواع   بالنسبة  الحال  هو  كما  الحديد.  لكفاءة  معينة  حدية  قيم 

نقص    الأخرى،  تشخيص  في  مفيد  غير  الأوراق  تحليل  فإن 

الحديد بسبب عدم تناسق مستويات الحديد في فصل الاخضرار  

المصفرة   غير  الأوراق  سلباً      Korcak,1987).)عن  يؤثر 

القلوية   الجيرية  التربة  في  الزيتون  نمو  -Fernandez)على 

Escobar et al.,1993 ).   .كما هو الحال في التربة التجريبية 

 الخارصين  عنصر

ال تركيز  جميع    خارصينكاف  حي   في  منخفض  بل  المواقع 

مدي) في  )  كما  (ppm0.07-0.17تركيزه  الشكل    . (2-1في 

من  وو  بها    اقل  المسموح  كا (    10)الحدود  ما    

(Fernadez-Escobar et al., 1999)  .صغيرًا    اذكر اختلاف

مختلفة   سنوات  في  الناضاة  للأوراق  الزنك  تركيز  في  فقط 

بين   تغيرعن    ذكر  بينما للأوراق  الزنك  تركيز  في  موسمي 

كا     ما   30.2و  12.4   (Christos et al.,2005.)    اما

 16-10    فكاف تركيز الخارصينأصناف الزيتوف في اليوناف  

)   ما  البرتغالية  (.  Dimassi et al., 1999كا   في  ولكن 

ما     30.3إل     16.9حي  تتراوح من    ما،كانت أعل  إل  حد  

 (. Jordao et al., 1999كا  )   

 البورون  عنصر

اعتبار  لم    B  عنصريمكن  وفقاً   .Beutel et alناقصًا 

  14عندما يكوف التركيز أقل من  Bالذي اعتبر نق   .((1978

)  كا ما      الشكل  في  مبين  أف    .(1-1و و  حين  في 

Fernández-Escobar et al. 1999) ).    ما     33  فااقترح

في    B  عنصر  كا  كحد أقص . عل  الرغ  من أف تركيزات   

في    كا ،ما       14أوراق الزيتوف في دراستنا كانت أقل من  

المواقع   نق   جميع  أعراض  من  أي  ملاحظة  يت   ل   أنه  إلا 

ب   الأوراق    المرئي،فيتامين  أو  القمي  الاخضرار  داء  مثل 

بالوردة  المرتبة   .Fernández-Escobar et al  الاديدة 

المحددة    Bيمكن وصف جميع تركيزات    السبب،لهذا    .((1999

بأنها   الدراسة  بالضرورة   منخفضة،في  ذه  ليست   ولكنها 

 ناقصة. 

 عنصر الرصاص  

في جميع المواقع حيم   الرصاص تركيز انخفاض النتائج بينت

 ،(2-1واضمحا فمي الشمكل ) و مو (ppm 0.02) بلم  تركيمزه

 فمي الحركمة ضمعيف الرصماص أيموف فمإف معروف  و وكما

 العلويمة، الأجمزاء إل  الاذور من الانتقال قليل وبالتالي النبات

 الثقيلمة المعمادف انتقمال ضمد كحماجز الامذور تعممل حيم 

 يعمد و ذا الهوائية وع الفر إل  Translocation كالرصاص

 تلوث لمنع حماية كعامل الاذور في تحصل ميكانيكية دفاع آلية

 الأنمواع تختلمف (Kastori et al., 1998) .الهوائية الأجزاء

 ومصمدر الشماري النوع حي  منلتراكمية ا بقدرتها الشارية

 ا سماترالمد تبمين .الهوائي التلوث مصدر عن بالابتعاد التلوث

 حيم  النباتمات، رق ا أو في الرصاص تركيز اختلاف السابقة

 فمي دراسمة  الزيتموف راقأو فمي الرصماص تركيمز تمراوح

(Massadeh et al., 2009)  بين (0.9-1.7ppm) كنتيامة 

 Turan et راسة د وفي المواصلات،  حركة عن الناتج للتلوث

al., 2011))  الرصماص تركيز بل (87-33ppm)  ويلاحم 

 فمي الرصماص تراكيمز أف السمابقة سمات ا المدر ممع بالمقارنة

 يعمزى أف ويمكمن أقل كانتفي كل المواقع  المدروسة المنطقة

 المنطقمة فمي السائدة المناخية والظروف النبات طبيعة إل  ذلك

 وممع الرصماص، معدف من أقل كميات صنعالم لتحرير وربما

 الرصماص قي  تتااوز ألا ياب (CAC, 2017) وحسب ذلك

  (ppm 0.3). للاستهلا  القابلة النباتية الأجزاء في

 عنصر الكادميوم 

في جميع  الكادميوم تركيز انخفاض النتائج بينتمن الادول 

و و مبين في الشكل  ( ppm0.02المواقع حي  بل  تركيزه )

إذ صنف في   السمية،الكادميوم شديد  رويعتبر عنص .(1-2)

 بسبب  سمية، المرتبة السابعة من بين العشرين مادة الأكثر 

النظام الأنزيمي    تأثيراته  , .Yang etalللخلايا  السامة عل  

العنصر  (.(2004 بهذا  التلوث  مصادر  أ     المرتبطةومن 
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 صهر  أو الألغام زرع مثل (التعدين ،خاصة البشرية بالأنشطة

 محطات من البيئة  في  الكادميوم يتحرر  كما ،) الخام المعادف

 .الفوسفاتية الأسمدة إنتا  من كذلك و الإسمنت، صانعمالوقود و

 أيضا سا   كأسمدة الصحي الصرف مخلفات استخدام أف كما

 ماال يقدر  (Cosio, 2004) .راعيةالز للترب مه  بتلوث

 الناضاة راقالأو أنساة في للكادميوم الطبيعي المستوى

 ويعد   ، (ppm 0.05-0.2) بين ملوثة غير أتربة عل  النامية

 ( ppm)  5-30 الماال ضمن  تركيزه كاف إذا للنبات ساما

.(Kabata-Pendias & Pendias,2001) 

   :الخلاصة

كشفت النتائج المتحصل عليها أف أوراق الزيتوف تحتوي 

من المعادف واف المواقع ليست لها أي  مناسبة عل  كميات 

تأثير عل  نسبة  ذه العناصر باتااه الشمال من مصنع 

 الاسمنت المرقب. 

 :التوصيات

 منطقة في أخرى شارية أنواع أوراق أو الزيتوف راق أو في تركيز ا وتحديد الثقيلة، المعادف من أخرى نوصي بدراسة ماموعة

 الهمواء محتموى وتحديد الدراسة قمناط في الاوي دراسة التلوث مصادر التلوث، وكذلك مع ارتباطها علاقات وتوضي  الدراسة،

 لمحتموى دوريمة اجمراء مراقبمة .المعمادف ممن  مذه النباتات بمحتوى وربطهما غبار الإسمنت، محتوى وكذلك الثقيلة، المعادف من

 لمنمع اللازممة الاحتياطمات اسمتخدام سميتها، كما ونوصي بضمرورة بسبب الرصاص لاسيماو الثقيلة العناصر بعض من النباتات

بدراسمة والدوليمة،  البيئيمة بالمعمايير الالتزام لضماف المصانع عل  الرقابة البيئة وتشديد إل  المصانع من المختلفة الملوثات انبعاث

مناطق واتاا ات اخري من مصنع الإسمنت وتقدير نسب التلوث بها. استخدام أساليب وطرق حديثة ومتطورة لتقدير نسب التلوث 

 الناج  من مصانع الاسمنت لمدينة الخمس.  
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