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بوسط مدينة زليتن الواقعة شمال غرب ليبيا، نتيجة لما تم ملاحظته    طبقة المياه الضحلةأجريت هذه الدراسة على    :المستخلص
النهر   بخط  بالمدينة  المياه  شبكة  ربط  تم  أن  بعد  وذلك  مستمر،  بشكل  الجوفية  المياه  لمنسوب  ارتفاع  من  الأخيرة  السنوات  في 

 الصناعي، خصوصاً أن هذه المدينة تعاني من عدم وجود شبكة صرف صحي إلا في جزء بسيط لا يكاد يذكر منها.

بعض  ه التعرف على  إلى  الدراسة  المغنيسيوم، الدفت هذه  الصوديوم،  تمثلت في عناصر  التي  الحزان  لمياه  الكيميائية  خصائص 

ة.  البوتاسيوم، الكالسيوم، والنترات بالإضافة إلى مجموع الأملاح الكلية الذائبة، ومقارنة التحاليل الحديثة بالدراسات السابقة بالمنطق

انتاجياً، بتاريخ يناير   م، تم اجراء التحاليل المطلوبة، وتم مقارنتها مع  2022حيث تم جمع سبعة عشرة عينة من سبعة عشر بئراً 

م، كذلك مطابقتها ومقارنتها مع المواصفات القياسية الليبية لمياه الشرب ومواصفات منظمة الصحة العالمية،  2008دراسة البكوش 

Na+ كيزات العناصر ومجموع الأملاح الكلية الذائبة، لوحظ انخفاض في تركيزخلصت النتائج إلى وجود تغيرات كبيرة في تر

,++, Mg+K  -3NO  بالإضافة ‘إلىTDS  ولوحظ ارتفاع في تركيز ،++Ca .الذي يعُزي إلى صخور الحجر الجيري بالمنطقة   

ABSTRACT 

This study was conducted on the shallow water aquifers in the center of the city of Zliten, located in 

northwestern Libya, as a result of what has been observed in recent years of a continuous rise in the 

groundwater level, after the city's water network was linked to the artificial river line, especially since this 

city suffers from a lack of A sewage network except in a small, negligible part of it. 

This study aimed to identify some of the chemical properties of Al Hazan water, which were represented by 
the element's sodium, magnesium, potassium, calcium, and nitrates in addition to the total dissolved salts, 
and to compare recent analyzes with previous studies in the region. Where seventeen samples were 
collected from seventeen production wells, on January 2022 AD, the required analyzes were conducted, 
and they were compared with the Al-Bakoush study 2008 AD, as well as matching and comparing them with 
the Libyan standard specifications for drinking water and the specifications of the World Health 
Organization, the results concluded that there are significant changes in concentrations elements and total 
dissolved salts, a decrease was observed in the concentration of Na+ K+, Mg++, NO3- in addition to 'TDS', 
and a high concentration of Ca++was observed, which is attributed to the limestone rucks of the area 
 

.المقدمة 1  

عرفت المياه بأنها أهم العناصرر اللازمرة تسرتمرار الحيراة      

على كوكب الأرض، فلا تتم أيرة عمليرة حيويرة داخليرة فري أي 

كائن حي على وجه الأرض إت في وجود نسبة مرن المراء، وان 

العمليات الصناعية الكبرى منها والصغرى تستلزم وجوده، وت 

يمكنها اتستغناء عنه، والمشكلة تكمن فري ازديراد عردد السركان 

في العالم وتضاعف معهم مقدار احتياجاتهم مرن الميراه النظيفرة 

 الأمنة. 

وبررالرغم مررن تعرردد مصررادر الميرراه إت أنرره ينررذر وجررود الميرراه 

نتيجرة أن المراء مرذيب جيرد لأغلرب   الطبيعة، وذلركالنظيفة في  

 علرىالمواد وبذلك تحتوي الميراه الطبيعيرة فري أغلرب الأحروا  

بعض الأملاح الذائبة فيها وتصل نسبة هذه اتملاح الذائبرة فري 

كمرا فري ميراه  المليرون،جرزء فري  40000بعض الأحيران إلرى 

البحررار والمحيطررات، وتقررل هررذه النسررب فرري ميرراه الأنهررار 

إت أنهرا قرد تحتروي   الأمطرار،التي تتغدي من مياه    والبحيرات،

 على بعض الشوائب الأخرى.

وتعتبررر الميرراه الجوفيررة أو ميرراه اابررار هرري الأكثررر اسررتهلاكا   

، لأنه كمرا نعلرم أن الكثيرر مرن زليتنوالمصدر الأساسي لمدينة  

مدن ليبيا تعتمرد علرى ميراه النهرر الصرناعي باعتبرار أنره يرزود 

أجزاء كبيرة من مردن ليبيرا  ويرتم اتعتمراد عليره فري اسرتغلا  

المياه للاستهلاك البشري، وكذلك الحرا  الأن فري مدينرة زليرتن 

يررتم اتعتمرراد علررى ميرراه اابررار بشرركل أساسرري الترري تررم رفرردها 

ودعمها حالياً بمصدر مياه النهر الصناعي التي هي أكثر جرودة 

بسبب انخفاض ملوحتهرا، إلرى جانرب الميراه المحرلاة التري هري 

متعطلة منذ سنوات وت تغطي ات الجرزء اليسرير الرذي ت يكراد 

 ذكره ويمكن اهماله.

ونظراً تنخفاض رقعة المنطقرة التري يوجرد بهرا شربكة صررف 

صحي بمدينة زليتن، فإن جرل الميراه المسرتخدمة للاسرتعماتت 

المنزلية يتم صرفها بباطن الأرض لتصل إلى الخزان السطحي 

)الضحل(، وهنا يجب أن تكون مياه اابار خالية مرن الملوارات 

الكيميائية والبيولوجية وغيرها من الملواات، بحيث تطرقنا فري 

عنواننا المتواضرع إلرى الأمرلاح الموجرودة فري الميراه الجوفيرة 

ومدى مطابقتهرا بالمواصرفات الليبيرة للميراه الصرالحة للشررب  
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وأن التحليل للأمرلاح الموجرودة فري الميراه ومصرادرها يعطري 

تقديراً جيداً لجودة الميراه وخصائصرها والجردير بالملاحظرة أن 

المياه الجوفية أغلبها تحتوي علرى نسربة عاليرة مرن اتمرلاح أو 

بالأحرى نسبة الأملاح أعلى مرن الميراه الصرالحة للشررب  وت 

تصلح كل مياه عذبه بأن تكرون صرالحه للشررب أو للاسرتعما  

البشري وتكن يتطلب أن تكون هذه المياه على مسرتوى خرا  

 من النقاوة .

وهنا في مدينة زليتن، تم اختيار هرذا العنروان نظرراً للاسرتخدام 

الكثير للمياه الجوفية بالمدينة حيث أنهرا تمثرل أغلرب اتسرتخدام 

% من مصادر المياه بمدينة زليتن، الأمرر الرذي 70بما يتجاوز  

يحترراإ إلررى التعرررف علررى نوعيررة هررذه الميرراه كيميائيرراً ومرردى 

 مطابقتها للمواصفات الليبية لمياه الشرب. 

تتمثرل مشرركلة الدراسررة بررأن اسررتخدام الميرراه الجوفيررة السررطحية 

ينتشر بشكل كبير في مدينة زليتن وخاصة باابار التري تسرتغل 

مررن قبررل المرافررد البلديررة ومسرراجد المدينررة وغيرهررا  ونظررراً 

لتسرب مياه الصرف الصحي إلى الخزان الضرحل، واسرتعما  

المبيررردات الزراعيرررة والمخصررربات والتلررروف بميررراه الصررررف 

الزراعية وأخيراً استخدام الأسمدة الكيماويرة وخاصرة الأسرمدة 

النيتروجينية الفسفورية والبوتاسية كل ذلرك وغيرره ير دي إلرى 

زيرررادة تركيرررز أمرررلاح الكالسررريوم والماغنيسررريوم والصررروديوم 

والكبريتررات والكلررور والنترررات  الأمررر الررذي يسررتوجب عمررل 

بحوف لكي يتم فيها التعرف على تركيرز هرذه العناصرر ومردى 

مطابقتها للمواصفات الليبية ومواصفات منظمة الصحة العالمية 

 لمياه الشرب. 

هدفت هذه الدراسة إلى التعرف على تركيز العناصر الأساسرية 

الكالسيوم   –بهذه المياه المتمثلة في العناصر التالية )المغنيسيوم  

إلرى مجمروع  بالإضرافةالنيتريرت(  -الصوديوم  –البوتاسيوم   –

الأمررلاح الكليررة الذائبررة، كررذلك معرفررة الأسررباب الترري أدت إلررى 

وجودهررا وجررود هررذه التراكيررز العاليررة مررن اتمررلاح فرري حررا  

هرذه الميراه بالمواصرفات القياسرية الليبيرة ومواصرفات   ومقارنة

 منظمة الصحة العالمية لمياه الشرب.

كانررت هنرراك العديررد مررن الدراسررات الترري تعرضررت لمثررل هررذه 

اتشكاليات منها دراسة بعنوان دراسرة ترداخل ميراه البحرر إلرى 

، هردفت [1]الخزان الأو  بمدينة زليتن باستخدام م شرر جرونز

الدراسة إلى التعرف على التعرف على مستويات زحرف الميراه 

المالحة إلى مياه الخزان الأو  بمدينة زليتن، توصرلت الدراسرة 

إلى عدم وجود تداخل بوسط مدينة زليتن وهناك ترداخل بشرر  

  أخوى  بعنوان منطقة زليتن يزيد عن غربها، كما بينت دراسة

تلوف المياه الجوفية بالمشتقات النفطية النراجم عرن تسررب فري 

إلرى أن محطرة      ،[2]خزانات محطرات الوقرود بمنراطد فرزان

لرم يحردف تسرريب مرن هرذه المحطرة إلرى اابرار  وقود ترراغن

الواقعررة حررو  المحطررة فرري اتتجرراه الغرررب  إت أن هنرراك  اررار 

للمركبررات الهيدروكربونيررة فرري اتجرراه الجنرروب،  محطررة وقررود 

مرز  لم يحدف أي تسرب نحو اابار، محطة وقود السربيطات 

كانت اتجاهات تسرب المركبات الهيدروكربونية بالنسبة للآبار 

المدروسة  باتجاه جنوب شر  وباتجراه جنروب غررب المحطرة 

ملجم/لترر، أمرا البئرر   29حيث كران تركيرز المركبرات النفطيرة  

الواقع في اتتجاه الغربي لم يحدف إليره  تسررب، محطرة وقرود 

تساوه حدف التسريب في هذه المحطة في اتجراه الشرمالي الرذي 

ملجم/لترر، وفري منطقرة   17كان تركيز المركبات النفطيرة فيره  

 25محطة وقود مكنوسة يحتوي البئر المجاور لها على تركيز )

دلرت النترائج أن البئررر  -ملجم/لترر(، بينمرا محطرة وقرود تسراوه 

متر وعلى عمد  100الواقع شما  محطة وقود تساوة على بعد  

ملجم/لتررر(، وبينمررا البئررر الواقررع  17متررر كرران تركيزهررا ) 52

 30مترر وبعمرد    250جنوب محطة السبيطات الواقع على بعد  

ملجم/لترر(. والبئرر الواقرع جنروب غررب   5متر كان التركيرز )

متر وبعمد  500محطة وقود السبيطات الذي يبعد عن المحطة 

ملجم/لتر( حيث تعتبر هرذه التراكيرز   29متر يحتوي على )  30

دراسة تحت عنوان تلوف  تمنخفضة أي قليلة التلوف، وتوصل

المياه الجوفية يهدد ليبيا إلى أن تهالك الشربكات أدى إلرى تلروف 

أن  أوضوت  [3]فري منراطد عردة  مياه الشرب بالميراه ااسرنة  

مختبرات الهيئة العامة للمياه أكدت في العديد من الدراسات بناء  

على عينات مياه اابار المنزلية، ظهور جراايم قولونية تتجاوز 

بكثير الحدّ المسموح به في مياه الشرب، كما أشار إلرى أنّ تلرك 

الدراسات ت كد ارتفاع نسب الجراايم القولونيرة يهردد برأمراض 

خطيرررة، مثررل التهابررات المعرردة والأمعرراء والحمررى التيفوديررة 

 بعنوان كمرا أن الدراسرة التري والكوليرا وعدة أمراض جلديرة،  

ظاهرة تداخل مياه البحر في المياه الجوفية بمنطقة شما  غرب 

أن إلرى   تاصوت  ، [4]حروض سرهل الجفرارة الجروفي بليبيرا 

 عينرة مرن الميراه  40بعض اتختبارات والتحاليل أجريت لعردد  

الجوفية من  بار تم تحديدها عشروائياً موزعرة بمنطقرة الدراسرة 

لتعيين تركيز بعض العناصر التي قد تكون م شر علرى ترداخل 

الذائبرة مياه البحر في المياه الجوفية ومن هذه العناصر الأملاح  

 CL -، والكلوريد Naالكلية وكذلك تركيز أيونات الصوديوم +

 - SO4-والكبريترررات  Mg+والماغنسررريوم  Caوالكالسررريوم + 

وبعض العناصر الأخرى، ومن خلا  نتائج هذه الدراسة لوحظ 

وجود تركيز عالي لهذه العناصر في اابار القريبرة مرن سراحل 

البحر، وأوضحت أن الخرزان الجروفي سريتعرض لترداخل ميراه 

مليون متر مكعب   18البحر إدا استمر الضخ بذلك المعد  وهو  

سنويا، وبينرت أن بعرض اابرار السرطحية والتري تحتروي علرى 

تركيررز عررالي مررن الأمررلاح كرران مصرردرها راجررع إلررى وجررود 

الأسباخ )السبخات( أو ترداخل ميراه البحرر،  وتوصرلت دراسرة  

ياه البحر المالحة  إلى إلى وجود غزو لم  [4]تحت نفس العنوان

المياه الجوفية في المنطقرة الممتردة مرن الحردود التونسرية غربراً 

وحتى مصراته شرقاً، بينت النتائج أن اابار القريبة مرن البحرر 

تنتج مياه ذات ملوحة عاليرة وصرلت نسربة الأمرلاح فري بعرض 

جزء فري المليرون، واظهررت نترائج بعرض    1800عيناتها إلى  

العينات أيضا ارتفاع ملحوظ في تركيرز اتمرلاح الكليرة الذائبرة 

جزء في المليون ، وكذلك وصل تركيز   2571حيث وصل إلى  

جزء فري المليرون ووصرل تركيرز  2193ايون الكلوريدات إلى 

جزء في المليون، وكرذلك ارتفراع فري   004ايون الصوديوم إلى

تركيز بعض الأيونات الأخررى مثرل الكالسريوم، الماغنيسريوم، 

وتاسيوم، وكان هذا اترتفراع فري اابرار القريبرة مرن البحرر.  الب 

دراسرة مقارنرة تركيرزات بعرض الملوارات فري ميراه  نتج عو و

،  [5]بسروريا–الشرب المستجرة من نبع السن  والميراه المعبرأة  

أن جميع المصادر المائيرة تحتروي علرى الرصرا  بتركيرزات 

وجردا فري بعرض  متفاوتة، أمرا معردني النيكرل والكرادميوم، فقرد

مصررادر ميرراه الشرررب المسررتجرة مررن نبررع السررن بتركيررزات 

منخفضررة، وكانررت تركيزاترره فرري المصررادر الأخرررى دون حررد 

الكشف، أما تحلية مياه الشرب المعدة، فبين أن المياه المعبأة من 

نبع الفيجة أقل تلواا بعناصرر المعرادن الثقيلرة المدروسرة، بينمرا 

المياه المعبأة من نبع السن تحتوي علرى نسرب مرتفعرة مرن كرل 

ببقية المصادر المدروسة،    من معدن الرصا  والنيكل، مقارنة

بالمقابل نجد أن المياه المعبأة من نبع بقين هي أكثر تلواا بمعدن 

الكرادميوم مقارنرة ببقيرة المصرادر  أمرا النتررات والنتريرت فرري 
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العينات فقد كانت بتركيزات منخفضة في بعض العينات، ودون 

حد الكشف في معظمهرا، وبالنتيجرة نجرد أن تركيرزات كرل مرن 

المعادن الثقيلة والنتريت في ميراه الشررب المسرتجرة أو المعبرأة 

تتبع التغيير في كميرة  بعنان كانت منخفضة.  وتوصلت دراسة 

الأملاح والعناصر الثقيلة لأربعرة مصرادر للميراه المعالجرة فري 

ميراه المخلفرات الصرناعية حسرب  إلرى أن ،[6]مدينة طررابلس 

مواصفات بعض الدو  العربية قد تجراوزت الحردود المسرموح 

بهررا ماعرردا النترررات والكررادميوم، وسررجل ارتفاعررا فرري درجررة 

التوصررريل الكهربرررائي والكلوريرررد والكبريترررات وعنصرررري 

الرصا  والكروم، وانخفاض في درجة التفاعرل طروا  فتررة 

الدراسة والتي بلغت أربعرة أشرهر فقرط نظررا لعطرل المحطرة، 

وبحسررب المواصررفات القياسررية لمنظمررة الأغذيررة،  فقررد سررجل 

تجاوز الحدود المسموح بهرا طروا  فتررة الدراسرة سرواء لميراه 

المحطرة أو الخزانررات فري درجررة التوصريل الكهربررائي بدرجررة 

وكربونررات الصرروديوم -كبيرررة، ونسرربية الصرروديوم الممررتص 

وقيم البيكربونات، والكلوريردات. أمرا درجرة التفاعرل   -المتبقية  

والنترات والعناصر الثقيلة، فقد كانرت داخرل الحردود المسرموح 

بهررا لميرراه الررري، سررواء للمحطررة والخزانررات، أمررا الناحيررة 

الميكروبية فقد أابرت تواجرد مجموعرة بكتريرا القولرون المعويرة 

وبكتريا المكورات المعوية في المياه للمحطرة E-Coli وتواجد 

الميكروبيولوجيرة   بعنوان أو الخزانات. توصلت الدراسرة التري  

والكيميائيررة لرربعض مصررادر ميرراه الشرررب فرري منطقترري زويلررة 

، أوضررحت الدراسررة أن كررل العينررات [7]وتمسرره بجنرروب ليبيررا

الميكروبيولوجية المختبرة مقبولة ومطابقة للمواصفات القياسية 

لمياه الشرب طبقاً لمنظمرة الصرحة العالميرة، وأيضرا أوضرحت 

الدراسررة أن النتررائج الكيميائيررة لجميررع العينررات أيضرراً مقبولررة 

ومطابقة للمواصفات القياسية لمياه الشرب تقريباً طبقراً لمنظمرة 

الصحة العالمية فيما عدا تركيز أيون الحديدوز فقرد كران أعلرى 

مردى  بعنوان دراسرة  كمو  تاصوت من الحدود المسموح بهرا.  

تأاير مياه الصرف الصحي الغير المعالجة على الميراه الجوفيرة 

في منطقرة صربراتة كونهرا نتراإ للتفاعرل برين الإنسران والبيئرة 

إلرى أن هنراك ترأايرا واضررحا للعوامرل الطبيعيرة فري نشررر ،[8]

الملواات رغم كونها نتاإ النشاط البشرري. وتوصرلت الدراسرة 

التي تحت عنوان ترأاير ميراه الصررف الصرحي غيرر المعالجرة 

إلرى أن التوسرع فري   ،[9]على المياه الجوفية في منطقرة انجيلره

استخدام اابار السوداء أو البيارة ساهم بشركل كبيرر فري تلروف 

المياه الجوفية، وأن حجم التلوف مرتبط بنوع التربة ومساميتها. 

مياه الصرف الصرحي وأخطارهرا علرى بدراسة تحت عنوان    و

فري ، [10]البيئة واتستفادة منها بمنطقة حوض البحرر الأوسرط

هررذه الدراسررة كشررف الباحررث عررن مكونررات الصرررف الصررحي 

والمشراكل والأخطررار البيئيرة مررن جرراء هررذا الملروف وخاصررة 

البيئة البحرية، حيث ذكر بأن حوض البحر المتوسط يعتبر مكبا 

لمخلفات الصرف الصحي كما تناو  طر  معالجرة هرذا النروع 

مررن الميرراه الملواررة وكيفيررة اتسررتفادة منهررا بالشرركل الصررحيح 

الإيجابي على البيئة والإنسان.  وتوصرلت الدراسرة التري تحرت 

 ،[11]عنوان الصرف الصحي بمدينة الزاوية وأاره في البيئرة  
أن أار النفايات السائلة والخاصة بمياه الصرف الصحي في   ىإل

البيئررة أدت إلررى انتشررار الأمررراض وتلرروف الميرراه الجوفيررة، 

واقترحررت الدراسررة إلررى ضرررورة توجيرره اتهتمررام لخرردمات 

 درنسو الصرف الصحي وإنشاء محطات المعالجرة.  توصرلت 

إلررى أن الميرراه الجوفيررة قررد تررأارت بفعررل ميرراه الصرررف  ،[12]

الصحي، نضرا لطبيعة التربة الرملية التي تسراعد علرى انتقرا  

ميرراه الصرررف الصررحي بشرركل مباشررر إلررى الخررزان الجرروفي 

تلرروف الميرراه  بعنووان توصررلت الدراسررة الترري  كموو السررطحي. 

إلى أن التلوف الحاصل   ،[13]  الزاويةالجوفية و اارها بمنطقة  

في المياه الجوفيرة هرو بسربب النفايرات الصرناعية وذلرك بسربب 

المنشئات الحرفية بالمنطقة عرن طريرد المرواد السرائلة الناتجرة 

عنهررا ومنهررا مخلفررات ونفايررات )الرربلاط، الطرروب الإسررمنتي، 

ودباغة الجلود، والمواد الغذائية، وصناعة الأحذية، وغيرهرا(، 

والتي أتبع معها أسلوب الحر  أو الردم أو إلقائهرا فري العرراء. 

تحرت عنروان الخروا  الهيدروجيوكيميائيرة   بدرنسو   جو  كما  

وتقييم جودة المياه الجوفية في منطقرة خرور أديرن شرما  شرر  

، بعد أخد ااني عشرة عينة من المياه وتم تحليلهرا [14]  السودان

لأجل تحديد المعاملات الفيزيائية والكيميائية إلى وجرود تفراوت 

في درجة جودة المياه معبرا عنها في شكل الملوحة الكلية تفاوتا 

مكانيا وزمانيا خلا  الفصل الرطب والفصل الجاف من السنة، 

وتراوحت عسرة المياه بين عسرة ويسرة جدا. وجاء في دراسة 

تحت عنوان تحديد تراكيز العناصرر الثقيلرة بمأخرذ ميراه البحرر 

أن جميررع  ىإلرر ،[15]لمحطررة تحليررة غرررب طرررابلس بجنررزور 

العينررات مررن ميرراه التغذيررة لمحطررة التحليررة أظهرررت نتائجهررا 

اختلافات شهرية في تراكيز العناصر الثقيلرة، هرذه اتختلافرات 

التآكل والترسيب لمكونات محطة تحلية المياه،  على زيادةتعمل  

ومن ناحيرة أخررى كانرت تراكيرز الحديرد والنحران والمنجنيرز 

 والزنك عالية جدا بالمقارنة مع المعدتت القياسية لمياه البحر. 

 منطقة الدراسة.2

 الموقع الفلكي  1.2

( عرض  دائرتي  بين  الدراسة  منطقة  )032   20تقع   ،)30   
032 ( طو ،  خطي  وبين  شمات،   )30   014(  ،)34   014  ،)

 . [16] ،شرقا

 الموقع الجغرافي  2.2

تقرع مدينرة زليرتن علررى السراحل الغربري مررن ليبيرا، وتبعرد إلررى 

كيلررومتر وإلررى الغرررب مررن  35الشررر  مررن الخمررس بحرروالي 

كيلو متر، أما عن حدودها الإدارية يحدها   50مصراتة بحوالي  

شررمات البحررر المتوسررط ومررن الجنرروب منطقررة بنرري وليررد ومررن 

الشر  منطقة مصراتة ومن الغرب الخمس وترهونة ومسلاتة، 

[16] 

 

 ر نلآب موضح عليها مواقع  ( يبين خارطة موقع الدراسة1شكل رقم ) 
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.طرق وأليات البحث 3  
قًسمت الدراسة إلى دراسة حقلية )ميدانية( وأخرى معملية حيث  

ترم اجرراء التحاليررل الكيميائيرة بمركرز بحرروف الميراه بترراجوراء 

العلمري، التابع لمركز البحوف بروزارة التعلريم العرالي والبحرث  

 م.2022خلا  شهر يناير 

 العمل الحقلي  1.3

تم تحديد سبعة عشر بئرا موزعة على وسط مدينة زليتن، وهي 

 بار سطحية منسوب المراء الأرضري فيهرا قريرب مرن السرطح، 

باعتبررار أن أغلررب التلرروف نرراجم عررن المخلفررات الصررناعية أو 

التسرب من خزانات الوقود أو حتى من تهالرك شربكة الصررف 

 الصحي. 

تم اختيار وسرط المدينرة باعتبرار أنهرا ذات كثافرة سركانية أكبرر 

مقارنة بضواحي المدينة ولوجود دراسة سابقة، والسبب الثراني 

هو مقارنة تحاليل بعض اابار بتحاليل سابقة ترم التطرر  إليهرا 

في الدراسات السابقة من الفصل الأو ، وقد قرام بهرذه الدراسرة 

، للتعرف على التغيرر الحاصرل طيلرة الاارة عشررة [5]البكوش

، وتمثلرت عينرة الدراسرة [17]سنة مضت علرى إجرراء البحرث

السابقة والحالية في اابار التالية: بئر فند  زليتن، بئر المدرسة 

المركزية، بئر قاعة الأمل، بئرر مستشرفى المدينرة، بئرر مسرجد 

احمررادي، بئررر منررز  اللررولكي، بئررر الجرروازات، بئررر السررو  

الشعبي، بئر الشيخ الأسمري، بئر المنتزه، بئر مسجد العبيدات، 

 .بئر محطة وقود 
 

البازة، بئر المنرارة المدنيرة، بئرر مسرجد المهردوي، بئرر مسرجد 

 العاتي، بئر منارة البازة، بئر منز  كريبا.

بعررد تحديررد اابررار تررم أخررد العينررات المائيررة لإجررراء التحاليررل 

الكيميائية في مركز بحوف المياه التابع لمركز البحوف بروزارة 

التعليم العالي والبحث العلمي بتراجوراء، وتمثلرت التحاليرل فري 

، والماغنيسريوم TDS)كلا من مجموع الأملاح الكليرة الذائبرة )

(Mg والكالسرريوم ،)Ca)( والصرروديوم ،)Na والبوتاسرريوم ،)

K)  والنيتريت ،)NO3)  وأيضا الموصلية الكهربائية ،)Ec) ،)

وكما دكرنا أنه فري الدراسرة السرابقة ترم تحديرد مسرتوى سرطح 

الماء داخل اابرار بالنسربة لمسرتوى سرطح الأرض، ومنسروب 

مسرتوى سررطح المراء مررن مسررتوى سرطح البحررر، والإحررداايات 

 الخاصة بموقع كل بئر.

( 1ولقد تم جمع البيانات الخاصة بهذه اابار كما بالجدو  رقم )

 : التالي

 ( يبين اسم كل بئر وإحداثياته وعمقه من سطح الأرض 1جدول رقم )

 رقم

 البئر

العمق من سطح   اسم البئر 

 الأرض 

X Y Z   منسوب الماء من

 مستوى سطح البحر 

W1  سم  90- م 6 32.28.31 14.33.33 م  6.40 فند  زليتن 

W2  سم 40 م 6 32.28.42 14.33.56 م  5.10 المدرسة المركزية 

W3  م  4.40 م 8 32.28.59 14.33.57 م  3.10 قاعة الأمل 

W4  م  3.5- م  17 32.29.24 14.34.21 م  20 مستشفى المدينة 

W5  سم 70 م 9 32.28.24 14.34.11 م  7.80 مسجد احمادي 

W6  م  3.30 م  10 32.28.10 14.34.23 م  6.20 منز  اللولكي 

W7  م  11.9 م  17 32.28.07 14.33.45 م  4.60 الجوازات 

W8  م  4.40 م  11 32.27.54 14.33.48 م  6.10 السو  الشعبي 

W9 م 7 م  14 32.28.00 14.34.06 م  6.50 الشيخ الأسمري 

10W  م  2.30 م  10 32.27.51 14.34.23 م  7.20 المنتزه 

11W  م  1.10 م  10 32.27.37 14.33.59 م  8.40 مسجد العبيدات 

12W  صفر م  18 32.27.21 14.34.10 م 17.50 مسجد العاتي 

13W  سم  0.5- م  21 32.26.33 14.35.52 م  20 محطة الوقود 

14W  م  4.20 م  20 32.27.21 14.33.37 م 14.30 المنارة المدنية 

15W  م  2- م  11 32.27.17 14.32.43 م 12.25 مسجد المهدوي 

16W  م  2.10 م  12 42 32.28 14.33.34 م  4.40 منارة البازة 

17W م  1- م 5 28.27 32 14.31.34 م  5.50 منز  كريبا 

 

 ( 2008)البكوش،  المصدر
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 العمل المكتبي  2.3

مقارنة    - اابارنتائج  تم  ً   تحاليل  المدرسة    للمواقع  سابقا

المركزية، مسجد احمادي، الشيخ الأسمري، المنتزه، مسجد 

 العبيدات، مع التحاليل الحديثة.

الأمل،    - قاعة  زليتن،  فند   وهي  اابار  تحاليل  مقارنة  وتم 

الشعبي،   السو   الجوازات،  اللولكي،  منز   المدينة،  مستشفى 

المهدوي،  مسجد  المدنية،  المنارة  الوقود،  محطة  العاتي،  مسجد 

لمياه   الليبية  القياسية  المواصفات  مع  كريبا،  منز   البازة،  منارة 

 الشرب ومنظمة الصحة العالمية. 

 النتائج:. 4
من خلا  تحليل عينات الدراسة تم التوصرل إلرى النترائج المدرجرة 

 ( التالي:2بالجدو  رقم )

 

 تحليل العينات الحديثة نتائج ( يوضح 2جدول رقم )

 م  عمل نلب حث (2022/  1)مركز بحوف المياه التابع لمركز البحوف بوزارة التعليم العالي والبحث العلمي بتاجوراء، شهر 

( توضرح التحاليرل المخبريرة 2النتائج المبينة في الجدو  رقرم )

المتحصرل عليهرا مررن قبرل مركرز بحرروف الميراه الترابع لرروزارة 

م، والتري مرن 2022التعليم العالي بتاجوراء خرلا  شرهر ينراير  

خلالها تبرين تركيرز كرل مرن عنصرر الكالسريوم، والبوتاسريوم، 

والماغنيسرريوم، والنيتريررت، والصرروديوم، ودرجررة الموصررلية 

الكهربائيررة، ومجمرروع الأمررلاح الكليررة الذائبررة، بحيررث أنرره فرري 

الخطوات التاليرة سروف نقرارن هرذه التحاليرل مرع المواصرفات 

 القياسية الليبية لمياه الشرب. 

رقم 

 البئر 
 TDS البئر  اسم

mg/L 

Mg  

mg/L 

Ca  

mg/L 

Na  

mg/L 

K 

mg/L 

EC  

ms/cm 

 NO3 

mg/L 
W1 838 فند  زليتن 

 

13 

 

141.6 143 

 

2.2 

 

1.346 

 
9.8 

W2  13 1379 المدرسة المركزية 

 

161 

 

136.8 

 

7.5 2.20 

 

1.316 

W3  1887 قاعة الأمل 

 

10 

 

520 

 

240 

 

10 

 

2.95 

 

0.837 

 
W4 10 3460 مستشفى المدينة 

 

700 

 

560 

 

9 

 

5.31 

 

1 240 

 
W5  2310 مسجد احمادي 

 

36 

 

504 

 

308 

 

7 

 

3.56 

 

10.54 

 
W6  2700 منز  اللولكي 

 

7 

 

820 

 

840 

 

23 

 

4.17 

 

3.550 

 
W7  28 1243 الجوازات 

 

169.6 

 

192.7 

 

12.6 

 

1.97 

 

17.72 

 
W8 1863 السو  الشعبي 

 

37 470.4 

 

270 

 

6 

 

2.93 

 

6.2 

 
W9  1123 الشيخ الأسمري 

 

4 

 

402 

 

183 

 

12 

 

2.06 

 

1.852 

 
10W  1950 المنتزه 

 

5 

 

600 268 7 

 

3.04 

 

1.130 

 
11W  1824 مسجد العبيدات 

 

27 

 

580 

 

308 

 

10 

 

2.87 

 

2.345 

 
12W 2340 مسجد العاتي 

 

75 

 

460 

 

360 

 

5 

 

3.64 

 

1.329 

 
13W  1864 محطة الوقود 

 

24 

 

240 

 

11 

 

0 

 

2.93 

 

0.735 

 
14W 1822 المنارة المدنية 

 

55 

 

690 

 

500 

 

14 

 

2.85 

 

2.144 

 
15W  1217 مسجد المهدوي 

 

4 

 

480 

 

280 

 

4 

 

1.901 

 

11.21 

 
16W 2960 منارة البازة 

 

2 

 

554 

 

434 

 

10 

 

4.58 

 

1.373 

 
17W 830 منز  كريبا 

 

14 

 

137.6 

 

141.7 

 

2.1 

 

1.336 

 

14.8 
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 . مقارنة نتائج التحاليل القديمة للآبار مع نتائج التحاليل الحديثة:1.4

 سريتم مقارنتهرامن خلا  نتائج التحاليل القديمة لبعض اابار 

كمررا وهمررا مرردرجتان بنتررائج التحاليررل الحديثررة لررنفس اابررار 

 ( التالي:3بالجدو  رقم )

م( 2022تم عمل مقارنة لنتائج تحاليل المياه المأخوذة حديثاً )

م(، وذلرك حسرب مرا 2008مع النتائج القديمة لنفس اابرار )

 هو متوفر من بيانات وذلك على النحو التالي:

 ( يبين نتائج التحاليل القديمة والحديثة للآبار 3جدول رقم )

 م  عمل نلب حث 

 TDSالكلية الذائبة:  ح. الأملا2.4

، 2نتائج التحاليل السابقة كمرا بالجردولين )خلا  استعراض  من  

( فقط من W10في البئر رقم )  تقد ارتفع  TDSلاحظ أن  ن   (3

 تببقيرة اابرار فكانر  تانخفضرولترر ،  \ملجم  1950إلى    1483

لتررر، كررذلك \ملجم 1379 أصرربحت 1557(  W2بررالبئر رقررم )

لتررر، \ملجم 2310إلررى  3090مررن  تانخفضرر W5بررالبئر رقررم 

 1123إلررى   6050مررن  تانخفضرر  W9كررذلك بررالبئر رقررم 

 1824إلرى   3567مرن  تانخفض W11البئر رقم ولتر،  \ملجم

لتر،  نخلرص إلرى أن الأمرلاح الكليرة الذائبرة قرد انخفرض \ملجم

تركيزها في أغلب عينات الدراسة مما يفيد تحسن نوعية الميراه 

بشكل عام وهذا قد يكون راجع إلى تسرب مياه من شبكات مياه 

ومرن شربكات ميراه الصررف  )ميراه النهرر( اتسرتعما  المنزلري

 .ضحلالصحي وكذلك مياه الري إلى الخزان ال

وتم وضع نتائج التحاليل الحديثة والقديمة للأملاح الكلية الذائبرة 

 ( التالي:2الشكل رقم )بوحدة ملجم/لتر في 

 

بمنطقة الدراسة للمقارنة بين  TDS ( يبين مخطط تركيز2شكل رقم )

 التحاليل الحديثة والقديمة

 Mgالمغنيسيوم: . 3.4

قد انخفض فري   Mgتركيز    أنمن مقارنة نتائج التحاليل  لاحظ  يُ 

لترر انخفرض إلرى \ملجم W2 75رقرم   جميع اابار فكان برالبئر

 36إلررى  134انخفررض مررن  W5البئررر رقررم ولتررر، \ملجم 13

 4إلررى  180انخفررض مررن  W9لتررر، كررذلك بررالبئر رقررم \ملجم

لترر، \ملجم  5إلى    62انخفض من    W10  البئر رقمولتر،  \ملجم

لتر، نخلرص \ملجم  27إلى     100انخفض من  W11البئر رقم  و

إلى أن تركيز عنصرر المغنيسريوم قرد انخفرض فري كرل عينرات 

الدراسة مما يفيد تحسن نوعية المياه بشكل عام وهرذا قرد يكرون 

 نفس الأسباب التي ذكرت سابقاً.راجع إلى 

وتم وضع نتائج التحاليل الحديثرة والقديمرة لعنصرر المغنيسريوم 

  ( التالي:3بوحدة ملجم/لتر في الشكل رقم )

 

بمنطقة الدراسة للمقارنة بين  Mg( يبين مخطط تركيز 3شكل رقم )

 .التحاليل الحديثة والقديمة

 

رقم  

 البئر 

سنة  البئراسم 

 التحليل 

TDS 

mg/L 

Mg 

mg/L 

Ca 

mg/L 

Na 

mg/L 

K 

mg/L 

NO3 

mg/L 
W2  77.5 25 200 99 75 1557 2008 المدرسة المركزية 

  2021 1379 13 161 136.8 7.5 1.316 

W5  44 51 480 292 134 3090 2008 مسجد احمادي 

  2021 2310 36 504 308 7 10.54 

W9  141 30 800 330 180 6050 2008 الأسمري الشيخ 

  2021 1123 4 402 183 12 1.852 

W10  65.8 100 120 148 62 1483 2008 المنتزه 

  2021 1950 5 600 268 7 1.130 

W11  170 60 460 260 100 3567 2008 مسجد العبيدات 

  2021 1824 27 580 308 10 2.345 
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 Ca: م. الكالسيو4.4

قد ارتفع في جميع اابار فكان بالبئر رقم   Caتركيز    لاحظ أنيُ 

W1  99    لتر، كرذلك برالبئر رقرم\ملجم  161ملج/لتر ارتفع إلى 
W3    لتر،  \ملجم504إلى    292ارتفع من ً  W4البئرر رقرم    أيضا

ارتفرع مرن  6 رقم  لتر والبئر\ملجم 402إلى    330ارتفع من  

إلرى   260ارتفع من    W7البئر رقم  ولتر،  \ملجم  600إلى    148

 الكالسرريوم قرردلتررر، نخلررص إلررى أن تركيررز عنصررر \ملجم 580

ارتفع كثيرا في كل عينات الدراسة مما يفيد تردي نوعية الميراه 

راجع إلى عمليات إذابرة تربرة الحجرر بشكل عام وهذا قد يكون  

 الجيري القريبة من السطح.

وتم وضع نترائج التحاليرل الحديثرة والقديمرة لعنصرر الكالسريوم 

 ( التالي:4بوحدة ملجم/لتر في الشكل رقم )

شكل    

بمنطقة الدراسة للمقارنة بين التحاليل  Ca( يبين مخطط تركيز 4رقم )

 الحديثة والقديمة 

 Na: م. الصوديو5.4

فقرط مرن  W6قرد ارتفرع فري البئرر رقرم   Naتركيرز    لاحظ أنيُ 

لتر، أما تركيزه قد انخفض ببقيرة \ملجم  268ملج/لتر إلى    120

 166.8انخفرررض إلرررى  W1 200اابرررار فكررران برررالبئر رقرررم 

 308إلرى  480انخفرض مرن  W3لتر، كذلك برالبئر رقرم \ملجم

 183إلررى   800انخفررض مررن  W4البئررر رقررم و لتررر،\ملجم

 308إلرى  460انخفرض مرن  W7لتر، كذلك برالبئر رقرم \ملجم

نخلص إلى أن تركيز عنصر الصوديوم قرد انخفرض  لتر،\ملجم

في أغلب عينات الدراسة مما يفيرد تحسرن نوعيرة الميراه بشركل 

) عام وهذا قد يكون راجع إلى تسررب ميراه مرن شربكات الميراه 

ومررن شرربكات ميرراه الصرررف الصررحي ميرراه النهررر الصررناعي( 

 وكذلك مياه الري إلى الخزان السطحي.

نتائج التحاليرل الحديثرة والقديمرة لعنصرر الصروديوم وتم وضع  

 ( التالي:5بوحدة ملجم/لتر في الشكل رقم )

 

بمنطقة الدراسة للمقارنة بين  Na( يبين مخطط تركيز 5شكل رقم )

 التحاليل الحديثة والقديمة 

 

   Kالبوتاسيوم: .6.4

انخفض في جميع اابار فكران تركيرزه   قد   Kتركيز    لاحظ أنيُ 

لتر، كرذلك \ملجم  7.5ملج/لتر انخفض إلى    W1  25رقم    بالبئر

لترر، كرذلك برالبئر \ملجم 7إلى  51انخفض من   W3بالبئر رقم  

لتر، كرذلك برالبئر رقرم \ملجم  12إلى    30انخفض من    W4رقم  

W6    لتر، كذلك برالبئر رقرم \مليج 7إلى   100انخفض منW7 

نخلررص إلررى أن تركيررز  لتررر،\ملجم 10إلررى  60انخفررض مررن 

عنصر البوتاسيوم قد انخفض  في كل عينات الدراسة ممرا يفيرد 

 .في تحسن نوعية المياه بشكل عام 

وتم وضع نتائج التحاليرل الحديثرة والقديمرة لعنصرر البوتاسريوم 

 ( التالي:6بوحدة ملجم/لتر في الشكل رقم )

 

بمنطقة الدراسة للمقارنة بين التحاليل   K( يبين مخطط تركيز 6شكل رقم )

 الحديثة والقديمة 

     3NO: ت. النيتري.47

قد انخفرض فري جميرع اابرار فكران فري  3NOتركيز أن يلُاحظ

البئرر ولترر،  \ملجم  1.316انخفرض إلرى     W2  77.5البئر رقم  

البئرر رقرم ولترر،  \ملجم  10.54إلى     44انخفض من    W5رقم  

W9  البئررر رقررم ولتررر، \ملجم 1.852إلررى  141انخفررض مررن

W10  كرذلك برالبئر  لترر،\ملجم 1.130إلى   65.8انخفض من

لترر، نخلرص \ملجم  2.345إلرى    170انخفرض مرن    W11رقم  

إلى أن تركيز عنصر النيتريت قد انخفض بشكل كبيرر فري كرل 

عينات الدراسة مما يفيد تحسن نوعية المياه بشكل عام وهذا قرد 

، كمرا أن مرن شربكات الميراهالنهرر يكون راجعاً إلى تسرب مياه 

تهدر بأحجرام هائلرة تعمرل علرى تخفيرف   مياه الصرف الصحي

تركيز النيترات والتري مصردر أغلبهرا أيضراً  ميراه النهرر التري 

ميراه الخرزان يحدف لها فلترة بواسطة التربة قبل وصرولها إلرى 

 .السطحي

وتم وضع نترائج التحاليرل الحديثرة والقديمرة لعنصرر النيتريرت بوحردة 

 ( التالي:7ملجم/لتر في الشكل رقم )
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بمنطقة الدراسة للمقارنة بين  NO3( يبين مخطط تركيز 7شكل رقم )

 التحاليل الحديثة والقديمة 

. مقارنةة نتةائج التحاليةل الحديثةة للآبةار مةع الموا ة ات 2.4

 القياسية الليبية لمياه الشرب:

 (2مقارنة نتائج التحاليل الحديثة كمرا بالجردو  رقرم )من خلا   

معررايير منظمررة  الشرررب وبالمواصررفات القياسررية الليبيررة لميرراه 

 العالمية.الصحة 

   TDSالأملاح الكلية الذائبة: .1.2.4 

لاحرظ أن النترائج المتحصرل عليهرا يُ ( 2الجدو  رقم )  خلا من  

أعلى مرن الحردود المسرموح أنها  لأملاح الكلية الذائبة  لمجموع ا

ً أغلب عينات الدراسة  وفق  بها  في لمواصفات القياسية الليبيرة ل  ا

لميرراه الشرررب ومواصررفات منظمررة الصررحة العالميررة  والحرردود 

كان المعد  أعلرى فلتر(،  \ملجم  1000-500المسموح بها هي )

 ، W1كل اابار ما عدا البئررين من الحدود المسموح بها  في 

W17( 830، 838كررران تركيرررز الأمرررلاح )علرررى  لترررر\ملجم

ممو  يشورى  TDS 3460التوالي، وكانرت أعلرى قيمرة لتركيرز 

ارتفاع تركيرز الصروديوم عرن المواصرفات القياسرية الليبيرة إلى

 والعالمية.

وتم وضع نتائج تحليل الأمرلاح الكليرة الذائبرة بوحردة ملجم/لترر 

 ( التالي:8في الشكل رقم )

   

 

 بمنطقة الدراسةمليجرام/لتر  TDS( يبين مخطط تركيز  8شكل رقم ) 

 

 Mgالمغنيسيوم: 

لاحرظ أن النترائج المتحصرل عليهرا يُ ( 2الجدو  رقم )  خلا من  

 الحرردود أن تركيررزه ضررمنمررن تحليررل عنصررر المغنيسرريوم 

ً عينات الدراسة وفقر  لبعضمسموح بها  ال لمواصرفات القياسرية ل  ا

الليبية لمياه الشرب ومواصفات منظمة الصحة العالميرة، حيرث 

وكرران ، لتررر\ملجم (150-30) بهررا هرريأن الحرردود المسررموح 

 لتر،\ملجمW5  36المعد  ضمن الحدود المسوح بها في اابار 

W1275 لترررر، ورقرررم \ملجمW14 55 لترررر ، \ملجمW8 37 

ملج/لترر  30أما بقية اابار فإن التركيز أنخفض عرن   لتر.\ملجم

 وبالتالي يعُد أقل من الحدود المسموح بها.

لترر فري \وتم وضع نتائج تحليل عنصر المغنيسيوم بوحردة ملجم

 ( التالي:9الشكل رقم )

 
 بمنطقة الدراسة  ملجرام/لتر Mg( يبين مخطط تركيز 9شكل رقم )

 Caالكالسيوم: . 3.2.4

عنصر الكالسيوم أعلى مرن الحردود المسرموح  أن تركيزلاحظ  يُ 

بها لأغلرب عينرات الدراسرة وفرد المواصرفات القياسرية الليبيرة 

 العالميررة والحرردودلميرراه الشرررب ومواصررفات منظمررة الصررحة 

لتر(، حيرث كران المعرد  \ملجم  100  -  200المسموح بها هي )

، W1    ،W2  ،W7ضمن الحدود المسموح بها في اابار رقرم  

W17 (141.6،161،169.7،137.6 وأرتفررع عررن الحرردود ،)

المسرموح بهررا فرري بقيررة اابررار، وكرران أعلررى تركيررز للكالسرريوم 

 .W6ملجرام/لتر في البئر 820

لترر فري \وتم وضع نتائج تحليل عنصرر الكالسريوم بوحردة ملجم

 ( التالي:10الشكل رقم )

 

 بمنطقة الدراسة  ملجرام/لتر Ca( يبين مخطط تركيز 10شكل رقم )
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 :Naالصوديوم 4.2.4

لاحظ أن النتائج المتحصل عليها من تحليل عنصر الصروديوم يً 

أعلى من الحدود المسموح بها في أغلب عينرات الدراسرة وفرد 

المواصفات القياسية الليبيرة لميراه الشررب ومواصرفات منظمرة 

 20 - 200المسرررموح بهرررا هررري ) العالميرررة والحررردودالصرررحة 

وفد المعرايير المسرموح بهرا فري لتر(،  حيث كان المعد  \ملجم

 W1، W2 ،W7 ،W9 ،W13 ،W17اابرررررررررررار 

( ، وكرران التركيررز أقررل 141.7، 183، 143،136.8،192.7)

ميليجرام/ لترر. وكران  11 بتركيز .W13 من الحدود في البئر 

 840بتركيررررز  W6أعلررررى تركيررررز للصرررروديوم فرررري البئررررر 

 ملجرام/لتر.

لترر فري \وتم وضع نتائج تحليل عنصر الصوديوم بوحردة ملجم

 ( التالي:11الشكل رقم )

  

 

 بمنطقة الدراسةمليجرام/لتر  Na( يبين مخطط تركيز 11شكل رقم )

( قد سجل أقل قرراءة لتحليرل 8نلاحظ من الشكل السابد أن البئر رقم )

 قد سجل أعلى قراءة( 4عنصر الصوديوم، وقد كان البئر رقم )

 Kالبوتاسيوم:  5.2.4

لاحررظ أن النتررائج المتحصررل عليهررا مررن تحليررل عنصررر يً 

البوتاسيوم أقل مررن الحرردود المسررموح بهررا لأغلررب عينررات 

الدراسررة وفررد المواصررفات القياسررية الليبيررة لميرراه الشرررب 

المسموح بهرا هري   العالمية والحدودومواصفات منظمة الصحة  

مررن الحرردود  حيررث كرران المعررد  أقررل لتررر(،\ملجم 10 - 20)

، W1  ،W2 ،W4، W5 ،W8 فري اابرار رقرم المسموح بها

W10 ،W12 ،W13 ، W15 ،W17  بتراكيررررررررررز

علرررى التررروالي،  لترررر\ملجم(2.2،7.5،9،7،6،7،5،0،4،2.1)

 ملجرام/لتر. 23بتركيز  W6وكان أعلى من الحدود في البئر 

وتم وضع نتائج تحليل عنصر البوتاسيوم بوحردة ملجم/لترر فري 

 ( التالي:12الشكل رقم )

 

 

 

 

 

 الدراسة  مليجرام/لتر. بمنطقة K( يبين مخطط تركيز 12شكل رقم )

 NO3النيتريت:  6.2.4

أقل من الحدود المسموح كان عنصر النيتريت   تركيزلاحظ أن يً 

عينات الدراسة وفد المواصرفات القياسرية الليبيرة لميراه  لكلبها  

الشرب ومواصفات منظمة الصحة العالمية والحردود المسرموح 

أعلى تركيز فري العينرات حيث كان    لتر(،\ملجم  5-45بها هي )

 ملجرام/لتر. 17.72، بتركيز W7في البئر 

وتم وضع نتائج تحليرل عنصرر النيتريرت بوحردة ملجم/لترر فري 

 ( التالي:13الشكل رقم )

 بمنطقة الدراسة  NO3( يبين مخطط تركيز 13شكل رقم )

 :الخلا ة 3.4

يلاحررررظ أن تركيررررز عناصررررر النيتريررررت، والمغنيسرررريوم،  -1

والبوتاسيوم، قد انخفضت فري كرل عينرات الدراسرة وهرو وفرد 

 الحدود المسموح بها بالمواصفات القياسية الليبية لمياه الشرب.

تركيز الأملاح الكلية الذائبة قد انخفضرت لأغلرب يلاحظ أن    -2

عينات الدراسة خلا  أربعة عشرة عاما عما كانت عليه إت أنها 

تزالررت أعلررى مررن الحرردود المسررموح بهررا وفررد المواصررفات 

القياسررية الليبيررة لميرراه الشرررب ومواصررفات منظمررة الصررحة 

 العالمية.

يلاحررظ أن عنصررر الصرروديوم انخفررض فرري أغلررب عينررات  -3

الدراسة عما كران عليره سرابقا إت أنره تزا  أعلرى مرن الحردود 

المسموح بها بالمواصفات القياسية الليبية لميراه الشررب لأغلرب 

 عينات الدراسة.

يلاحظ أن تركيز عنصرر الكالسريوم قرد ارتفرع بكرل عينرات   -4

الدراسررة وهررو أعلررى مررن الحرردود المسررموح بهررا بالموصررفات 

 القياسية الليبية لمياه الشرب.
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يلاحظ من النقاط السابقة أن هناك تحسن بنوعيرة الميراه مرن   -5

الناحية الكيميائية بشكل عام وقرد يعرزى ذلرك إلرى تسررب ميراه 

النهر فري ااونرة الأخيررة لتغذيرة الخرزان السرطحي، حيرث أن 

المياه تجمعت من مياه الصرف الصحي بالإضافة إلى مياه ري 

الحدائد وبالإضافة إلى مياه الري بشركل عرام جميعهرا سراهمت 

فرري تحسررن نوعيررة الميرراه وذلررك لأن نوعيررة ميرراه النهررر تركيررز 

 ملجم/لتر. 1000الأملاح فيها أقل من 

وهذا يررجح رجوعره إلرى   يلاحظ تحسن في تركيز النترات  -6

حجم كميات مياه النهر الكبيرة التي تصرف إلى المياه السطحية 

الضحلة مما تعمل على تخفيرف ميراه الصررف الصرحي، كرذلك 

 حجم المياه التي تهدر بسبب التسرب الحاصل في الشبكة. 

 :التو يات 4.4

بنرراءً علررى النتررائج الترري تررم نظررراً لمحدوديررة المرروارد المائيررة و

 ااتية:النقاط ذ والعمل ب خالأالوصو  إليها نرى أنه يجب 

لمراقبررة النوعيررة والخصررائص  عمررل شرربكة بيزومتريررة -1

الهيدروليكية لمتابعرة الميراه الجوفيرة ومعرفرة مرا يطررأ 

 عليها مستقبلاً 

صيانة شبكة خطوط مياه الصرف الصحي لمنع تسرب   -2

 أي تركيزات للعناصر إلى الخزان الجوفي.

الترشيد بعدم حفر  بار المياه بالقرب من محطات الوقود  -3

 واابار السوداء.

ترشيد وتوعية أصرحاب المرزارع للتقليرل مرن اسرتعما   -4

الأسمدة والمبيدات الحشرية والتري بردورها تتسربب فري 

 تلوف الخزان الجوفي عند تسربها.

وضع ميزانية خاصة لدعم المشاريع والأبحراف العلميرة  -5

الترري تسررعى إلررى ابتكررار طررر  وإجررراءات تعمررل علررى 

 حماية الماء من الملواات. 

عن تلوف المياه الجوفيرة للمواطنين  عمل حملات توعية   -6

وخطررورة هررذا التلرروف ويجررب أن تكررون هررذه الحملررة 

 باستخدام الوسائل الإعلامية المختلفة.
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